                              Онтогенез — организмдердің жеке дамуы
Клетка ұрықтанған соң организмнің жеке дамуы — онтогенез басталады. Онтогенез екі кезеңге бөлінеді: эмбриондық (ұрықтық) даму және постэмбриондық (ұрықтан кейінгі) даму, яғни организмнің жұмыртқа қабығын жарып шыққаннан кейінгі кезең.
Эмбриология ғылымының дамуы туралы қысқаша тарихи мәліметтер. Эмбриология (грекше “embryon” — ұрық, “logos” — ғылым) — организм ұрығының дамуын зерттейтін ғылым. Эмбриология ғылымы негізінің қалануы Ресей ғылым академиясының академигі К.Бэрдің есімімен тікелей байланысты. Ол 1828 жылы “Жануарлар дамуының тарихы” деген еңбегінде сүтқоректілер мен тауық ұрықтарының даму ерекшеліктері туралы зерттеу жұмыстарының  нәтижесін жариялаған болатын.
К.Бэр “Ұрықтық ұқсастық” жөніндегі ілімінде барлық омыртқалы жануарлардың ұрықтық дамуының бастапқы кезеңі өте ұқсас екендігін дәлелдеді. Нәтижесінде “ұрықтық ұқсастық заңын” ашты. Бұл заң бойынша ұрықтық даму кезінде алдымен типтің, одан кейін кластың, туыстың, түрдің, ең соңында организмнің өз белгілері пайда болады.
Эмбриология ғылымының әрі қарай дамуына, яғни эмбриология ғылымының эволюциясын зерттеуге орыс ғалымдары А.О.Ковалевский мен И.И.Мечников зор үлес қосты. А.О.Ковалевский ланцетниктің эмбрион клеткасын зерттеді. Зерттеудің нәтижесінде ұрықтың бастапқы кезінде пайда болған жапырақшалар соңынан эктодерма, энтодерма және мезодерма қабаттарына айналатындығын дәлелдеді.
Эволюциялық даму жөніндегі Ч.Дарвиннің пікірлері, К.Бэр, А.О.Ковалевский мен И.И.Мечников және т.б. эмбриологтардың еңбектері неміс ғалымдары Ф.Мюллер мен Э.Геккельдің биогенетикалық заңының негізінің қалануына әсерін тигізді. Биогенетикалық заң бойынша онтогенез (жеке даму) дегеніміз — филогенездің (тарихи даму) қысқаша қайталануы болып табылады.
Биогенетикалық ілімнің дамуына орыс ғалымы А.Н.Северцов үлкен үлес қосты. Оның пікірі бойынша, организмнің жеке дамуы кезінде ата-тектерінің ересек формалары емес, олардың ұрықтарына тән белгілер қайталанады. Г.Шмидт омыртқасыз және омыртқалы жануарлардың эмбриондық дамуын зерттеп, эмбриология ілімінің дамуына елеулі үлес қосты. Сол сияқты қазақстандық эмбриологтар — профессор И.Чагиров пен профессор Қ.Баймұханбетовтың және т.б. ғалымдардың эмбриология ғылымының дамуына қосқан үлестері зор.
Бір қабатты ұрықтың — бластуланың түзілуі. Организмнің жеке дамуын — онтогенезді ланцетниктің бөлшектенуі және дамуы мысалында қарастырайық. Ланцетник жұмыртқаларын суға салады. Оның ұрықтанып дамуы да суда жүреді. Оның жұмыртқа клеткасының сары уызы аз болғандықтан зигота толықтай бөлшектенеді. Ұрықтанған клетка алдымен екіге, одан соң төртке бөлінеді (93-сурет). Бұдан кейінгі бөліну көлденең бағытта жүріп сегізге, одан кейін бойлай бөліну мен көлденең бөліну кезектесіп, нәтижесінде 16, 32, 64, 128, т.б. бластомерлерге айналады (95-сурет, Д). Митоздық бөліну нәтижесінде пайда болған бөлшектерді бластомерлер деп атайды. Жедел бөлінген бластомерлер өспейді, керісінше, олардың көлемі кішірейе түседі. Көбейген бластомерлер бір-бірімен жабысып, іші қуыс шар түзіледі. Бұл бір қабатты ұрық — бластуланың қалыптасқандығын көрсетеді (93-сурет, Е, Ж). Бластула қабаты қалыптасқаннан кейін клетканың бөлінуі әрі қарай жүре береді де дамудың келесі кезеңі басталады. 
Гаструла. Үш қабатты ұрықтың пайда болуы. Дамудың келесі сатысында бластула қабаты ішке қарай ойысады да, одан клетканың ішкі қабаты пайда болады. Осының нәтижесінде қос қабат қалыптасады. Мұндай қос қабатты даму сатысын гаструла деп атайды. Гаструла (грекше “gaster” — қарын) — іші қуыс екі қабат клеткалардан тұратын ұрық. Бұл екі қабат ұрық жапырақшалары деп те аталады. Гаструла сатысындағы сыртқы қабатты эктодерма немесе сыртқы жапырақша, ішкі қабатты — энтодерма немесе ішкі ұрық жапырақшасы деп атайды (93-сурет, З, И, К). Энтодерманың ішкі қуысы бірінші реттік ішектің, ал оның сыртқа ашылатын тесігі бірінші реттік ауыздың бастамасы болып есептеледі. Көп клеткалы жануарлардың ұрығының эктодерма қабаттарының арасынан үшінші қабат — мезодерма қалыптасады (93-сурет, К).
Нейрула. Гаструла сатысы аяқталғаннан кейін де клетканың бөлінуі жалғаса береді. Бұдан кейінгі сатыны нейрула деп атайды. Нейрула сатысы кезінде дернәсілдің немесе ересек организмнің жеке мүшелері дами бастайды. Мысалы, эктодерма қабатынан бірнеше клеткалар бөлініп төмен түседі де, одан жүйке тақташасы түзіліп, ол жүйке түтігіне айналады (93-сурет, К). Бұл түтік — ми мен жұлынның бастамасы. Мидың дамуына байланысты іле-шала эктодерма қабатынан бокал тәрізді  екі көз, тері жабын мүшесі, есту мүшесі және иіс сезу мүшелері пайда болып, ұрықтың дамуы жеделдей түседі. Энтодерма қабатынан пайда болған түтіктен ішкі мүшелердің бастамасы, ас қорыту жүйесі, өкпе, бауыр, ұйқы безі және т.б. дамиды.
Мезодерма қабатынан желі, бұлшық ет, шеміршек, қаңқа, бүйрек және болашақ организмнің қан тамырлары жүйесі пайда болады. Эмбриондық даму басталған кезде мүшелердің дамуын қамтамасыз ететін хромосомалардағы әр түрлі гендердің жұмысы күшейе түседі. Осыған байланысты клеткадағы белок синтезінің қарқындылығы да артады. Көптеген жануарлардың ұрықтық дамуының алғашқы сатылары өзара ұқсас болады. Бұл ұқсастық жер шарындағы тірі организмдердің шығу тегінің бір-біріне байланыстылығын көрсетеді.
Постэмбриондық даму. Постэмбриондық (ұрықтан кейінгі) даму организмнің жұмыртқа қабықшасын жарып шыққаннан кейін, ал ұрығы құрсақта дамитын сүтқоректілерде туа салысымен басталады. Постэмбриондық даму екіге бөлінеді: дұрыс даму және түрленіп даму.
1. Дұрыс даму — организмнің бірден ересек түріне ұқсап тууы. Бұған омыртқалы жануарлардан —  жорғалаушылардың, құстардың, сүтқоректілердің және т.б. дамуы, ал, омыртқасыздардан —  сүліктердің, қырықаяқтардың, өрмекшілердің және т.б. дамуы жатады. Дұрыс дамудың мысалы ретінде құстың дамуымен танысыңдар (94-сурет).
2. Түрленіп даму — эмбриондық дамудан соң дернәсілдің пайда болуы. Дамудың бұл түрі омыртқасыз жануарларға, сондай-ақ, омыртқалылардан қосмекенділерге тән (95-сурет).
Түрленіп дамуға омыртқасыздардан ақтаңдақты қарлыған (крыжовник) көбелегін мысалға келтіруге болады (96-сурет).
Түрленіп дамудың маңызы зор. Себебі, организмнің ересек түрі мен дернәсілінің арасында тіршілік үшін күрес болмайды (95—96 суреттер). Мысалы, ересек бақа құрлықта тіршілік етіп бунақденелілермен қоректенеді. Ал оның дернәсілі суда тіршілік етіп, ондағы омыртқасыздармен қоректенеді. Омыртқасыздардың дамуынан да осындай мысалдарды көптеп келтіруге болады (зоологиядан алған білімдеріңді еске түсіріңдер).
Тақырыптың түйіні
1. Эмбриология ілімінің негізін қалауда К.Бэр, А.О.Ковалевский, И.И.Мечников және қазақстандық И.Чагиров, Қ.Баймұханбетов сияқты ғалымдардың еңбектері ерекше.
2. Сары уызы аз организмдердің ұрықтанған клеткасы толықтай бөлшектенеді. Ал сары уызы мол тауық жұмыртқасының тек ұрық дискісі бөлшектенеді.
3. Онтогеноз — бластула, гаструла және нейрула сатыларының негізінде дамиды.
4. Организмнің жұмыртқа қабығын жарып шыққаннан кейінгі дамуын постэмбриондық даму дейді. Ол екіге бөлінеді: дұрыс даму және түрленіп даму.
