Этил спиртінің құрылысы. Бұл класс қосылыстарының құрылыс ерекшеліктерін олардың белгілі өкілі -этил спирті мысалы бойынша анықтаймыз.
Этил спирті С2Н6О — өзіне тән иісі бар, туссіз сұйықтық, судан жеңіл (оның тығыздығы 0,3 г/см3}, 78,3° С температурада қайнайды, суда жақсы ериді және өзі көптеген анорганикалық және органикалық заттарға еріткіш бола алады.
Этил спиртінің молекулалық формуласын және оның құрамындағы элементтердің валенттіліктерін біле отырып, спирттің құрылысын бейнелеп көрейік. Структуралық екі формула жазуымызға болады:
н       н
 н   н
Н—С—О—С—Н    (1)         Н—С—С—О—Н    (2)
н       н
 н   н
Осы екі формуланың қайсысы этил спирті молекуласының кұрылысына сай келеді?
Формуланы салыстыра келіп, егер бұлардың біріншісін дұрыс десек, онда спирт молекуласьшдағы барлық сутегі атомдары көміртегі атомдарымен қосылысқан және олардын, қасиеттері жағынан бірдей болатынын байқаған болар едік. Егер екінші формула дұрыс десек, онда молекуладағы сутегінің бір атомы көміртегі атомына оттегі арқылы қосылып, бұл сутегі атомының қасиеті басқаларығіан езгеше болуға тиіс. Спирттегі сутегі атомдары қасиеттерінің бірдей немесе өзгеше болатынын тәжірибе арқылы тексеруге де болады екен,
Спирт (құрамында суы жоқ) құйылған пробиркаға бір түйір    натрий    салайық.    Газ бөліп шығара    жүретін реа5ірден басталғандығы байка-іады. Бұдан бөлініп шығьп «атқан газдың сутегі екенін анықтау қиын емес. Тағы бір қиынырақ тәжірибе жәрдемімен спирттің әр молекуласынан сутегінің неше атомы бөлігін шығатынын анықтауға болады. Ішінде натрийдің ұсақ түйірлері бар колбаға вороңкадан тамшылатып белгілі мөлшерде, мысалы, 0,1 моль; (4,6 г.) спирт құялық, :онда спирттен бөлініп шыққан сутегі екі мойынды шөлмектегі суды цилиндрге ығыстырып шығарады. Цилиндрге ығысып шықкан судың көлемі спирттен бөлініп шыққан сутегінің көлеміне сәйкес к. к.Бұл тәжірибе 0,1 моль спирттен 1,12 л (калыпты жағдайға шағын есептегенде) сутегін алуға болатындығын керсетеді. Олай болса, натрий бір моль спирттен 11,2 л, яғни іжарты моль. сутегін ығыстырып шығарғаны. Демек, спирттің әрбір молекуласынан натрий бір атом ғана сутегін ығыстырып шығарады. Бұл факті формула (1) түсіндіре алмайды, өйткені бұл формула бойынша молекуладағы сутегі атомдарыныңіжағдай-лары бірдей дәрежеде. Ал формула (2) молекуладағы сутегі атомдарының біреуі өзгелерінен басқаша жағдайда екенін сипаттайды: ол атом кеміртегі атомына оттегі арқылы қосылады; бұдан, сутегінің дәл осы атомы молекулада нашар байланысқан, өзі қозғалғыш, сондықтан да натрий оны оңай ығыстырып шығарады деген қорытынды жасауға болады. Демек, жоғарыда келтірілген формуланың екіншісі этил спиртінің структуралық формуласы бола алады.  
Спирттің молекуласында көмірсутек радикалымен байланысқан гидроксил тобы — ОН (гидроксотоп) бар екенін нақтылы көрсету үшін этил спиртінің молекулалық формуласын көбінесе былай жазады:
СН3—СН2—ОН немесе С2Н5ОН.
Спирт молекуласындағы оттегі арқылы көмірсутек радикалына жалғасқан сутегі атомының ерекше қасиетті болуы неліктен екен деген сұрақ туады. Сірә, біз мұнда тағы да атомдардың бірімен-бірінің әсеріне кездесіп отырсақ керек. Бұл әсердің мәнін түсіну үшін молекуланың электрондық құрылысын қарастырайық.
С—С және С—Н байланыстардың сипаты бізге бүрыннан жақсы таныс; бұлар ковалентті ст-байланыстар. Оттегі атомы сутегі атомымен де, көміртегі радикалымен де осындай баныстар жасайды, сонымен оттегі атомының сыртқы электрондық қабаты октетке дейін толығады. Олай болса спирттің формуласын былай бейнелеуге болады:
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Бірақ спирт молекуласындағы электрондық тығыздықтың орналасуы көмірсутектегідей біркелкі емес. О—Н байланысы полюстенген, өйткені, оттегінің электр терістілігі басымырақ элемент болғандықтан, мұндағы электрондық тығыздық оттегі атомына қарай ығысады. Сутегі атомы электрондардан босаң-қырап молекуламен нашар байланысқан тәрізденеді, сондықтан оны натрий жеңіл ығыстырып шығарады. 
Бұдан оттегі атомының басқа атомдармен ковалентті байланысы түзу сызық бойымен емес, бір-біріне бұрыш жасай түзілетіндігін көреміз. Оның себебі, оттегі атомының сыртқы электрондық қабатында жұптасқан екі s-электрон және екі р-электрондардан басқа жұптаспаған тағы екі р-электрон бар. Осы электрондық бұлттардың осьтері өзара перпендикуляр орналасады. Оттегі атомының басқа атомдармен ковалентті байланыстары сол осьтердің бағытында түзіледі (дұрысында гибридтену басқа да факторлар әрекеті   салдарынан   валенттік бұрыш тік қалыпынан біраз ауытқиды).
Спирттердің гомологтық қатары. Этил спирті — гомологтық қатардың бір мүшесі. Қатардағы басқа спирттердің химиялық және электрондық құрылысы ұқсас болып келеді. Мұнда қатардың бірінші мүшесі метил спирті: Н—С—О—Н.   
	
	
	Кайнау тем-

	Спирттін, аты
	Формуласы
	пературасы   -
(%)

	Метил   (метанол)
	СНзОН
	64,7

	Этнл   (этанол)
	С2Н6ОН
	78,3

	Пропил   (лропанол-1)
	СзН7ОН
	97,2

	Бутил    (бутанол-1)
	С4Н9ОН
	117,7

	Амил   (пентаиол-1)
	С5Н11ОН
	137,8

	Гексил   (гексанол-1)
	С6Н13ОН
	157,2

	Гептил (гептанол-1)
	С7Н150Н
	176,3

	және т. б.
	
	


   Осы қатардағы молекулалар құрамында СН2 атомдар тобына гомологтық айырма сақталады.
Спирттердің молекулаларында тек бір немесе екі ғана емес, одан да көп гидроксил топтары болуы мүмкін.
Натриймен жасалған реакциядан мысал ретінде көргеніміздей, молекулаларда гидроксил топтарының болуы спирттерге тән химиялық қасиеттерді, яғни олардың химиялық атқаратын қызметін қамтамасыз ететініне бұдан былай да көз жеткізетін боламыз. Атомдардың мұндай топтарын функционалдық то птар деп атайды.
   Молекулаларында көмірсутек радикалымен байланысқан бір немесе бірнеше гидроксил топтары бар органикалық заттар спирттер деп аталады.
   Сондықтан олар молекулаларында бір немесе бірненіе сутегі атомдарының орнын гидроксил тобы басқан көмірсутектердін туындылары ретінде қарастырылады. Жоғарыда келтірілген қо-тардағы спирттерді молекулаларындағы сутегінің бір ат орнын гидроксил тобы баеқан каныққан көмірсутектердің туьш-дылары деп есептеуге болады. Бұл бір атомды қаныққан спирттердің гомологтық қатары. Бұл қатардағы заттардың жалпы формуласы СпН2п+1ОН немесе R—ОН

Спирттер мен көмірсутектер арасындағы генетикалық байланыс.Спирттерді көмірсутектердің гидр.оксилді туындылары. ретінде қарастыруға болатынын жоғарыда байқа-дық.Оларды сондай-ақ құрамында көміртегі мен сутегінен басқа оттеті де болатындықтан, жарым-жартылай тотыққан көмірсутектер ретінде де іуарастыруға болады.
Көмірсутектің молекуласындағы - сутегі .атомының орнына гидроксил тобын тікелей қою немесе оның молекула құрамына оттегі атомын тікелей енгізу едәуір қиын. Бұл көмірсутектің галоген туындылары арқылы оңай іске асырылады.   
Мысалы ,этаннаң этил спиртін алу үшін әуелі бромэтан алуға болады:

С2Н6+Вг2—-С2Н5Вг
сонан кейін сілтісі бар суды қосып, қыздыру арқылы бромэтанды спиртке айналдыру қажет:
Мұнда сілті осылайша метаннан.. бромсутекті нейтралдап, оның спиртпен реакцияласуына жол бермеу үшін, яғни химиялык тспе-теңдікті қажетті өнімнін. түзілу бағытына қарай жылжыту үшін керек.
Метил спиртін де осы әдіспен метаннан алуға болады:Спирт алудың бұл әдісінің өнеркәсіптік маңызы жоқ; оны қейде лаборатория жағдайларында ғана. қолданады. Дегенменбұл әдіс теориялық жағынан м.аңызды; өйткені ол көмірсутектердің, көмірсутек галоген туындыларынын. және спйрттердің араларында генетикалык, тығыз байланыс бар екендігін көрсетеді.

Спирттер қанықпаған. көмірсутектерм.ен де генетикалық байланысты. Қанықпаған көмірсутектер — осы замандағы органкалық синтездің колға оңай түсетін шикізаты болғандыктаи олар өнеркәсіпте спирт алуға жиі пайдаланылады. Этанол ал; процесін толығырақ қарастырайық.
Этанолдың өнеркәсіптік синтезі. Этил спирті (этанол) өнер кәсіпте әр түрлі әдістермен алынады.Олардың ішіндегі ең ескісі спиртті қанттьг заттар ашығанда тузілетіі шараптан айдау әдісі болды (сондықтан этил спирті «шарап спирті» деі аталады).Кейінірек ашу процесі крахмалы бар өнімдерден спиртті енеркәсіптіі жолмен алу үшін қолданылады. Бұл әдіс бойынша картоп немесе астык тұ қымдастар тұкымының крахмалын ең алдымен кантқа (мальтозаға) айналдырып, ашытқының жәрдемімен одан спирт ашытады. Ашытқы саңыраукұлақтары ерекше заттар — ферменттер жасайды; ферменттер ашу процесін  органикалық катализаторлары болып табылады. Алайда этил  спиртін бу әдіспен өндіру азық-түлік шикізаттарын  аса көп жұмсауды-қажет етеді.Осы кезде этил спиртін ағаш сурегінен өндіру әдісі кең дамуда. Ағаш сурегін (целлюлоза) крахмал тәрізді әуелі қантқа (глюкозаға) айналдырады, содан кейін ашыту жолымен қанттан спирт алынады.
   Синтездік әдіс спирт алудың ең жетілдірілген әдісі болып табылады. Бұл әдіс бойынша этилен судың буымен катализатор әсерінен гидраттанады. Бұл реакцияның қайтымды екені және мынадай теңдеумен өрнектелетіні бізге мәлім:
С2Н4 + Н2О= С2Н5ОН 4- 46 кДж
Этилен мен су реакцияға газ (бу) куйлерінде өзара әрекеттесетіндіктен және бұл бағытта реакция жүргенде қоспадағы молекулалар саны азая беретіндіктен, тепе-теңдікті этил спирті түзілетін бағытқа ығысу үшін күшті қысым қолдану керек. Сон-дай жағдайда реакция жеткілікті дәрежеде жылдам жүру үшін катализатор қолдану және реакцияласушы заттар қоспасын қыздыру қажет. Бірақ бүл экзотермиялық реакция болғандықтан, тым күшті қыздырылса, жылу сіңіре жүретін реакция жылдамдығы артады, яғни түзілген спирт күштірек ажырап, тепе-теңдік кері. бағытқа қарай ығысады.
Этиленнің гидраттануына ең қолайлы жағдай 280—300°Стемпература, 7—8 МПа қысым, реакцияның катализаторына қатты заттан жасалған таратқышқа тұндырылған фосфор қыш-
қылы қолданылады.


Осындай жағдайларда    контакт аппараты   арқылы бір   рет өткен, бастапқы этиленнің 5%-ке жуығы спиртке айналады. Өндірістің тиімді болуы үшін реакция өнімдеріндегі спиртті бөліп. алып,   этилен қайта   гидраттану   керек,   яғни   циркуляциялық процесті жүзеге   асыру қажет. Осындай жағдайларда    реакция нәтижесінде шығатын өнімдерді гидраттану процесіне    қатыса,г тын заттарды жылыту үшін пайдалануға болатыны түсінікті.Этил спиртін синтездеуге арналған контакт аппараты дегені- биіктігі 10 метрге жуық болаттан жасалған цилиндр.   тәрізді куыс колонна. Коррозиядан қорғау мақсатымен оның ішкі беті табақ мыспен астарланады да ішіне қабат-қабат катализатор салынады. Этилен жылу алмастырғышта керекті температураға дейін реакция өнімдерімен жылытылады да аса қыздырылған су буымен араластырылады, сонан соң контакт аппараттың жоғарғы жағынан жіберіледі. Реакция енімдері аппараттын твменгі жағынан шығарылады. Реакция өнімдерінің құрамын-да этил спиртінің >буы, реакцияға кіріспеген заттар және әр түрлі жанама өнімдер  (диэтил эфирі және т. б.)  болады.
Бұдан кейінгі істің барлығы — осы қоспадан таза этил спиртін бөліп алуға бағытталады. Ең алдымен ішінара араласқан фосфор қышқылын нейтралдау үшін реакция өнімдеріне сілті қосылады (схемада көрсетілмеген). Сонан кейін бұл өнімдер жылу алмастырғышқа барады, мұнда, бұлар гидраттануға баратын этиленге реакция жылуын береді де салкындайды.
Гидраттану процесін шағын аппарат басқарады. Ол бақы-ляу-.өлшегіш приборлардың жәрдемімен реактордағы жәие бас-к.а құрылғылардағы температураны,. реакторға этиленнін, енуі мен шығуы кезіндегі қысымды, айналымдағы газ бен будың шығымын және басқа да толып жатқан көрсеткіштерді қадағалайды. Процесс берілген ауқымнан ауытқып кетсе, дереу оны нормасына келтіруге қажетті шараларды жүзеге асырады.
КӨП АТОМДЫ СПИРТТЕР
Құрылысы және физикалық қасиеттері. Көп атомды спирттердің молекуласында көмірсутек радикалымен байланысқан бірнеше гидроксил топтары болады.
Егер кемірсутек молекуласында сутегінің екі атомы екі гидроксил тобымен алмасқан болса, екі атомды спирт түзіледі. Ондай спирттердін. қарапайым өкілі этиленгликоль:
сн2—сн2
он    он
Егер кймірсутек молекуласыядағы сутегінің үш атомы  гидроксил тобымен алмасса, үш атомды спирт түзіледі. Үш атомды спирттңқарапайым өкілі — глицерин:
Сн2—сн—сн2
он    он   он  
Атомдылығы мұнан да көп спирттер белгілі.
Көп атомды спирттердің барлығында да гидроксил топтары әрбір көміртегі атомдарымен байланысқан. Көміртегінің бір атомымен екі гидроксил тобы байланысқан спиртті алуға бол-майды деуге болады, өйткені ондай қосылыс тұрақсыз келеді.Бұл қышқылдын О = С<;ерітіндіде ғана бола алатыны белгілі;таза күйінде жекё белігілі болғанда ол көміртегі  (IV)  оксидіне және суға   ыдыраіі   кетеді.
Көп атомды спирттердің ең маңызды өкілдері—этиленгликоль және глицерин — тәтті, суда жақсы еритін, түссіз, қоймалжың сұйықтықтар.
Химиялық қасиеттері. Құрамдарында гидроксил . топтары болғандықтан, этиленгликоль де, глицерин де қасиеттері жағынан бір атомды спирттерге ұқсас кбледі. Мысалы, натрий бұлар-дан да сутегін ығыстырып шығарады:
сн2он
сн2
'
СН2ОН
СН2
Галогенсутек   кышқылдары   спирттерге   әрекет    еткен   кезде гидроксил тобыньң орнын басады: 
Бірақ көп атомды спирттердін. өздеріне тән ерекше қасиеттері де бар.
Егер ішінде сілті ерітіндісі бар пробиркаға бірнеше тамшы тотияйын ерітіндісін құйып, түзілген мые гидрокеидіне Си(ОН)2 глицерин қосса, ашық көк түсті мыс глицератының мөлдір ерітіндісі түзіледі (түзілетін заттың құрылысы күрделі болғандықтан, оның формуласы келтірілген жоқ).
Мыс (II) гидроксидімен өзара әрекеттескенде, ашық көк түсті ерітіндінің түзілуі — көп атомды спирттерге тән реакцня.
Көп атомды спирттер мысалында сандық өзгерістердің сапалық өзгерістерге айналатынына тағы да көзіміз жетті, яғни көп атомды спирттер молекуласында гидроксил топтарының жинақ-талуы кәтижесінде өзара әрекеттесудең. бір атомды спирттермен салыстырғанда спирттерде жаңа қасиеттер пайда болады.
Алынуы және қолданылуы. Бір атомды спирттер тәрізді көп атомды спирттер өздеріне сәйкес көглдір сутектердің галоген туындыларынан алынады.
Ең көп қолданылатын көп атомды спирт — глицеринді майларды ыдырату арқылы (жалпы биология курсындағы майлар құрамын еске түсіріңдер), ал осы кезде мұнай өнімін крекингілеу кезінде түзілетін пропиленнен синтетикалық әдіспен алу барған сайын өсіп барады.
Этиленгликоль кейбір органикалық қосылыстарды, мысалы, лавсан талшығын дайындауға қажет полимерлерді сиктездеу үшін қолданылады. Оны едәуір мөлшерде антифриз — қиын кататын сұйықтық жасауға пайдаланады.
Двигательді салқындататын су қыста мұзға айналып қататын болса, көлемінің ұлғаюы салдарынан машинаға айтарлықтай зиянын тигізетінін сөйтіп пайдаланудың біраз. қиындай түсетінін машина ісімен- шұғылданатын адамдардьщ әрқайсысы-ақ біледі. Егер этиленгликольді көп мөлшерде суда ерітсе, ондағы мұндай ерітіндінің мұз болып қату темцературасы едәуір төмендейді.. Мысалы, 25% этиленгликолі бар ерітінді—12° С-де қатады, ал    этиленгликолі  бар  ерітінді—40°  С-де  ғана  қатады.
Глицериннің кең колданылуы қөбінесе оның ылғал тартқыштығына байланысты, Медицинада глицерин қолдың терісін жұмсартуға және майлар жасау үшін, былғары өндірісінде былғарыны кептірмеуге, тоқыма өнеркәсібіңде матаның созылғыштығы мен жұмсақтығын арттырып өңдеуге, т. б. қолданылады. Глицерин синтетикалық смолалар және қопарғыш-зат, мысалы, нитроглицерин жасау үшін қолданылады.
Қазақстан мұнайының табиғи өркендеуі — егеменді елдің ертеді жарқын болашағына бастайды. Қазақстан III мыңжылдыкта ірі мұнай державасына айналады.
Адамзат болашақта мұнайды тек шикізат ретінде қолданады.. Өйткені өз заманында мұнай-химиясының өркендеуіне көп еңбек сіңірген Д. И. Менделеев былай деген еді: "Мұнай — отын емес отын ретінде ассигнацияны да жағуға болады". Көреген ғалым жанады екен деп бағалы шикізатты құртып алмау жағын ескерткен. Дүние жүзі бойынша мұнайға қарағанда тас көмір қоры ондаған есе көп екенін еске алсак, болашақта тас кемір органикалық синтезге кеңінен пайдаланылатыны сөзсіз.Көмірсутектердің табиғи көзі — мұнай, газ, тас көмір тақтатас, шымтезек және т.б. болып табылады. Мұнай құрамына оттек, азот, сутек және күкірт кіретін көмірсутектер қоспасы. Біздің еліміз мүнай және тас көмір қорына бай, тек қоршаған ортаға зиян келтірмей тиімді өндіру, адамзат тіршілігінде дұрыс пайдалана білу қажет.
1.
Көпатомды спирттер минералды қышқылдармен және органикалық қьшқылдармен эфирлер тузеді:
н2с-он
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Н28О4 (конц.)
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НС-ОН + ЗНО —N02    
> НС —О- N02 +ЗН2О
I
I
Н2С-ОН
Н2С-О- N02
глицерин
тринитроглицерин
Тринитроглицерин — копарылғыш зат. Оның спирттегі 1%-тік ерітіндісі медицинада жүрек тамырларын кеңейтетін дөрі ретінде қолданылады.
2.
Біратомды спирттер сиякты галогенсутектермен әрекеттеседі:
н2с-он
н2с-сі
I
I
НС — ОН + ЗНСІ     -»      НС —С1+ЗН2О
I
I
Н2С-ОН
Н2С-С1
глицерин
1,2,3-трихлорпропан
Қолданылуы. Глицерин — дөрі-дәрмектер, қопарғыш заттар, т.б. органикалык. косылыстар алуда колданылады. Оны теріні жұмсартатын жаксы касиеті үшін гигиеналық мақсаттарға да пайдаланады. Ол касиеті глицериннің сутектік байланыс есебінен ауадан су буларын өзіне тартуына байланысты жүзеге асады.
Глицерин күрделі эфирлердің қүрам бөлігі ретінде майлардың күрамына кіреді. Косметика, фармацевтика жөне тамақ өнеркәсіп-терінде кең түрде колданылады. Оны тіс пастасына, кондитерлік заттарға кеуіп, қатып калмау үшін косады. Сондай-ак өңдегенге
