Алкандардың химиялық қасиеттері,алынуы,қолданылуы.Циклоалкандар.
Алкандардың кеңістік құрылысы бір-біріне төбесінен тіркелген (sр3) тетраэдр (4-сурет) тәрізді болатындықтан, кеңістіктегі пішіні ирек-ирек (зигзаг) болады. Әр көміртек өз осінде айнала алады.
Физикалық қасиеттері. Алкандардың молекулалық массаларының өсуіне қарай олардың қайнау, балқу температуралары да артады. Алғашқы төрт зат (С1 — С4) кәдімгі жағдайда — газдар, келесі 11 көмірсутек (С5 — С15) — сұйық заттар, ал С16—-Н34-тен бастап — қатты заттар. Қаныққан көмірсутектердің барлығы да суда ерімейді, органикалық еріткіштерде ериді.
Химиялық қасиеттері. Метан мысалында алкандардың химиялық касиеттерімен бұрын танысқан едіңдер. Алкандар молекулаларындағы атомдар арасында берік о-байланыстар болғандықтан, оларға кеңістікте көбірек полюстенген С — Н байланысын үзу мүмкіндігін беретін орынбасу реакциялары тән болып есептеледі.
1. Орынбасу реакциялары. Алкандардың орынбасу реакциясы — тізбекті радикалды реакцияның классикалық мысалы. Тізбекті реакция теориясын жасап шығарған еңбегі үшін академик Н.Н. Семеновқа Нобель сыйлығы берілген.
Хлорлау реакциясы жүру үшін жарық (hү-жарық) немесе температура қажет:
СН4+Сl2—CH3 CL+HCl
Екі ыдысқа метан мен хлорды қосып, біреуін қараңғы жерге, екіншісін жарық түсетін жерге қойды. Қараңғы жерге қойған ыдыста ешқандай өзгеріс байқалмайды, ал жарық түскен ыдыстағы қоспаның түсінің сарғайғанын байқауға болады:
СН4+Сl.—CH3 ,+HCl
      CH3 .+ Сl2—CH3 CL+Cl.

I. Галогендеу реакциясы — қаныкқан көмірсутектердің маңызды реакцияларының бірі ,бұл реакция хлорметан түзілген сатыда тоқтап қалмайды.

 СН4+Сl2—CH3 CL+HCl
       CH3 CL+Сl2     —CH2 CL2+HCl

      CH2 CL2  +Сl2     —CH CL3+HCl

      CH CL3+Сl2     —C CL4+HCl
2. Тотыгу реакциясы. Метан жартылай (толық емес) тотыққанда, метанол немесе формальдегид түзіледі:
              Кат.р

2СН4 + О2 -----------2СН3ОН+

        Кат.р    O
СН4 + О2               С// H   +Н 2О

                               \H
Қаныққан көмірсутектер — алкандардың реакцияға түсу қабілеттіліктері төмен, салғырт болады. Қалыпты жағдайда концентрлі қышкылдармен жөне сілтілермен әрекеттеспейді. Реакция жүру үшін белгілі  жағдай тудыру керек, мысалы, жоғары температура, жарық, өршіткі (катализатор) және т.б

3.Жануы (толық тотығуы). Алкандар жанған кезде көп мөлшерде жылу бөлініп, көмірқышқыл газы және су түзіледі. Мысалы, үйдегі   газ пилитасында пропанның жануы:
С3Н8 + 5О2 ------- ЗСО2 + 4Н2О + Q
Көмірсутектер адам өміріне қажетті энергия көзі болып табылады. Жану кезінде ауа жетіспегенде, одан резеңке өндірісінде қолданылатьш ұлпа көміртек — күйе алады:
СН4 + О2 ----С + 2Н2О
Алкандардың ауамен немесе оттекпен қоспасы қопарылыс береді. 1:10 жагдай терең шахталарда айтарлықтай қауіп туғызады.
4. Сумен әрекеттесуі. Метанды су буымен никель өршіткісі үстінен 800-850°С-та өткізгенде, көміртек (II) оксиді мен сутек түзіледі.Өршіткі ретінде Сг2О3 алуға да болады:
Ni

СН4 + Н2O
> СО + ЗН2

                                                                   800—850С
5.Айырылу реакциясы. Алкандар ауа қатыстырмай қатты қыздыру арқылы айырылады:
юоос
СН4
> С + 2Н2
Одан да жоғары температурада реакция басқаша жүреді. Сондықтан метан өндірісте ацетилен алу процесінің негізгі шикізат болып табылады:
1500С
2СН4
> НС = СН + ЗН2
6. Дегидрлену. а) Алкандарды жоғары температурада (400—600°С) катализатор қатысында (Р1,А12О3, Сг2О3) қыздырғанда сутек пішіні, алкендер түзіледі:
сн3 - сн3 ----- сн2 = сн2 + н2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
Циклоалкандар. Ашық тізбекті қаныққан көмірсутектердеп басқа тұйық тізбекті қаныққан көмірсутектер де болады. Оларды циклопарафиндер деп атайды. Жалпы формуласы: СпН2п

Циклопарафиндер өздеріне сәйкес алкандар атауы алдына "цикло" қосымшасы қосылып аталады

Екі орынбасушысы бар циклоалкандарда кеңістікте орынбасушылар әр түрлі орналасып, кеңістік изомерлерін түзеді. Орынбасушы цикл жазықтығының бір жағында жатса — цис-изомер, қарама-қарсы жағында жатса — транс-изомер болады.                                                                                                                                      
Екі орынбасушысы бар циклоалкандарда кеңістікте орынбасушылар әр түрлі орналасып, кеңістік изомерлерін түзеді. Орынбасушы цикл жазықтығының бір жағында жатса — цис-изомер, қарама-қарсы жағында жатса — транс-изомер болБес, алты көміртек атомдары бар циклопарафиндерді А.М. Бутлеровтың шәкірті, Москва университетінің профессор В.В. Марковников алғаш рет мұнайдан тапқан.Сондықтан нафтендер деп те атайды.
Қасиеттері. Циклоалкандар алкандарға ұқсас қасиеттер көрсетеді.

1. Жанады:

                                                              С 3Н6+9О2---6СО2+6Н2О+Q

2.Орынбасу реакциясына қатысады.

                                                              С 3Н6  +СІ2----- С 3Н5 СІ+Н СІ

3.Қосылу реакциясы.

                                                              С 3Н6+Н 2----- С 3Н8
Қаныққан көмірсутектерінің қолданылуы.

  Көмірсутектер  жанған кезде көп жылу бөліп шығаратын болғандықтан, олар тұрмыста және өндірісте жанармай ретінде пайдаланылады. Табиғи газ құрамындағы метан осы мақсатқа кең қолданылады. Сондай-ақ әсіресе табиғи газ жеткізілмеген жерлерде «сұйылтылған газ» ретінде пропан мен бутан кеңінен қолданылатын болды.  Сұйық көмірсутектер    автомашиналарға,  самолетте т.б іштен жанатын двигательдер үшін жанармай ретінде пайдаланылады.Метан өте оңай өндірілетін көмірсутектер ретінде химиялық шикізат орнына көбірек  пайдаланы.Метанның жану және айрылу реакциялары каучуктан жасалатын баспахана бояуы мен резина бұйымдарын алуға жұмсалатын күйе өндіру ісінде пайдаланылады. Бұл үшін арнаулы пештерге метан мен оның тек бір бөлігі жанатыидай мөлшерде ауа жіберіледі. Ол өте жоғары температурада жанғанда газдың екінші бөлігі айрылып, жұқа дисперсті күйе түзіледі.
    Метан — аммиак және бірқатар басқа да органикалық қосылыстардың синтезіне қажетті сутегін өнеркәсіпте алудың негізгі көзі. Метаннан сутегің алудың ең көп таралған әдісі — оның су буымен өзара әрекеттесуі. Бұл реакцияны никель катализаторын қатыстырып, 800° С температурада жүргізеді:

                                         СН4 + Н2О----ЗН2 + СО
Кейбір синтездер үшін тікелей түзілген газ қоспасын пайдаланады, Егер келесі процестерге таза 

сутегі қажет болса (аммиак алу кезіндегідей), көміртегі (II) оксидін су буымен катализдеп 

тотықтыру арқылы бөліп шығарады:

СО + Н2О->СО2+Н2
Хлорландыру реакциясы арқылы метанның хлор туындыларын алады. Олардың бәрі іс- жүзінде қолданылады.
Хлорметан СН3С1 — газ. Сұйық күйге оңай айналып, одан кейін буланған кезде көп мөлшерде жылу сіңіретін заттардын бірі ретінде тоңазытқыш қондырғыларда пайдаланылады.
Дихлорметан СН2СІ2, трихлорметан (хлороформ) СНС13 және тетрахлорметан СС14— сұйықтық, олар еріткіш ретінде пайдаланылады.
Тетрахлорметанды өрт сөндіру үшін де пайдаланады (әсіресе өрт сөндіруге су пайдаланылмаса), өйткені бұл заттың сұйықтық буланған кезде түзілетін жанбайтын ауыр буы жанып жатқан нәрсені ауадағы оттегінен тез бөліп тастайды.
Метанды хлорлағанда кептеген хлорсутек түзіледі (теңдеуді қара). Оны суда ерітіп, тұз қышқылын алады.
Соңғы кезде метаннан көптеген органикалық заттарды синтездеуге   арналған   ацетилен   алады.
Тармақталған құрылысты көмірсутектерді метан гомологтарынан изомерлену реакциясы арқылы алады. Олар каучуктар мен бензиннің жоғары сапалы сорттарын өндіруге пайдаланы-лады. Ауыр көмірсутектер синтетикалық жуғыш заттарды алуға   арналған бастапқы  заттар  қызметін  атқарады.
Қаныққан көмірсутектерді химиялық өңдеу жолымен көбінесе қанықпаған көмірсутектерге айналдырады, олар едәуір активті, сондықтан олардаң көп мөлшерде органикалық заттар синтезделеді.



