Қанықпаған көмірсутектерді өткенде, біз олардың полимерленетінін және бұл кезде үлкен

 молекулалы қосылыстар түзу қасиетін білдік. Үлкен молекулалы полимер заттар тізбек құры-
.лысты ірі де иілімді молекулалардан тұрады. Оларды біз алуан түрлі пластмассалар, тоқыма
 бүйымдар, каучуктар, т. б. түрінде білеміз. Ондай заттардың маңызы жыл асқан сайын 
артып келеді.
Полимерлер синтезі және олардың құрылысы. Үлкен молекулалы заттар алудың екі негізгі 
синтетикалық әдісі бар, олар: полимерлену және поликонденсациялану. Полимерлену реак-
циясын полиэтиленнің түзілуі мысалында толығырақ қарастырамыз.Ол бос радикалды
механизм бойынша жүреді. Бос радикалдар түзілуі басталу үшін этиленге аздағанмөлшерде реакцйя зат-ұйтқысы қосылады. Этиленнің жоғары қысыммен (150 МПА-ға дейін) полимерленуі кезінде оттегі қосымшасы ұйтқы болып табылады. Оттегінің молекулалары этилен молекулаларына қосылып тұрақсыз қосылыс береді, ол бос радикалдар түзе отырып, оңай ыдырайды. Ондай радикал (оны К деп белгілейік) этилен молекуласымен соқтығысып, бос элоктрон я-байланысқа әсер етеді де оньың электрондарының біріне қосылып, жұп түзеді, радикалдый, зтилен молекуласымен ковалентті байланысы міне осылай қалыптасады,ал екінші электроны бос қалады, ,соның нәтижесінде барлъіқ бөлшек   бос  радикал   болады:     Пайда болған радикал дәл осылай этиленнің басқа молекуласы-
на әсер ётіп, оны өзіне қосып алады да. нәтижесінде жаңа ра-
дикал  түзіледі:Молекулалардың осындай біртіндеп қосылуы тізбекті реакция барысында тізбек үзілгенге дейін (мысалы, өсіп бара жатқан радикалдар біріне-бірі қосылған кезде жалғаса береді. Реакция нәтижесінде ондаған және жүз мывдаған молекулальіқ массасы бар: (—СН2—СН2—) полиэтилен пайда болады. Полимер синтезделетін кіші молекулалы заттар мономелер деп аталады. Этилен мен пропилен — мономерлер.
Полимерлердің молекулалары макромолекула («макрос» деген грек сөзі —«үлкен, ұзын» деген мағына береді) деп те аталады.
Макромолекуладағы көп рет қайталанып отыратын атомдгр тобы структуралық буындар деп аталады. Полиэтилен мен полипропиленнің структуралық буындары мынадай болады:-СН2СН2~және-СН2~СН-
                         |
                                     СН3
           Мономердің неше молекуласы қосылып макромолекула түзетінін көрсетуші п саны полимерлену дәрежесі деп аталады.
Біз қарастырған полимерлер өзінің геометриялық пішіні бойынша сызықтық полимерлерге жатады, өйткені олардың молекуласындағы  буындар    бірімен-бірі  тізбектесіп    байланысқан.Кейінірек   біз     тармақталған     және    кеңістіктік   полимерлер    структурасын           қарастырамыз;     кеңістіктік    полимерлерде сызықтық   молекулалар   бірімен-бірі    химиялық    байланыстар арқылы жалғасқан Сызықтық молекулалардың үзьшдығы   көлденеңінен   мың-даған есе үзынболады.  Мұндай молекуланы диаметрі 1 мм, ұзындығы    бірнеше метр жіп-пен салыстыруға болады.  Тек сызықтық   структуралы   молекулалардың түзу сызық түрін-де болмайтынескеру керек  молекуланы көміртектік қаңқасы   ирек  құрылысты екенін біз білеміз, сонымен қатар мұндай молекулалар жан-жаққа бұрылып иілген, кейде бұралып шоғырланып келеді.
Полимерлерге арналған молекулалық масса ұғымының бір-қатар ерекшеліктері бар. 
Полимерлену процесінде макромолекулаға қосылатын мономерлердің молекула саны өте тұрақты болмайды: өсіп келе жатқан полимер тізбегінің үзілу мерзіміне қарай бір тізбекте қосылатын молекулалардың саны кеп, екіншісінде аз болады. Соның салдарынан ұзындығы әр түрлі, демек массасы да әр түрлі макромолекулалар түзіледі. Сондықтан мұндай затқа белгіленетін молекулалық масса — тек ортақ шама ғана, жеке молекулалардың массасы одан едәуір ауытқып отырады. Мысалы, егер полимердің молекулалық массасы 28 000 болса, онда оның құрамында шамамен массасы 26 000, 28 000, 30 000 және т. б. молекулалар бола алады. Полимерлердің модекулалық массасының ерекшеліктерін білетін болғандықтан, полимерлену дәрежесі берілген полимер үлгісінің барлық молекулаларына түр.ақты шама бола ала ма, жоқ па, оған өздерің-ақ жауап бере аласыңдар.
Полимерлердің қасиеттері. Полимерлер қүрылысының ерекшеліктерінен қандай салдар туатынын қарастырайық.
Әдетте -кіші молекулалы заттар белгілі балқу, қайнау температураларымен және басқа да константтармен сипатталады.
Өзімізге белгілі сызықтық құрылысты бір полимерді қыздырайық. Мұнда біз мынаны байқаймыз: ең алдымен ол полимер жұмсара бастайды және әрі қарай температураны көтерген жағдайда ғана біртіндеп балқи бастайды, сөйтіп тұтқыр сұйықтыққа айналады. Ал бұдан әрі қыздырса, полимер айрылады, оңы қайта айдауға болмайды. Көптеген полимерлер нашар еритіндінмен сипатталады, олардын, ерітінділері өте тұтқыр келеді.
Полимерлердің механикалық жағынан өте берік болуы олардың маңызды қасиеттерінің бірі болып табылады, ол басқа қасиеттерімен (жеңілдігі, химиялық тұрақтылығы және баска-лар) біріге келіп, полимердің кеңіиен қолданылуьша мүмкіндік береді.
Полимерлердің мұндай қасиеттерін қалай түсіндіруге болады?
Белгілі бір заттың жібіп-балқуы, булануы немесе ерітіндіге айналуы үшін қыздырып немесе еріткішпен әеер етіп, онын молекулалары арасындағы тартылыс күшін әлсірету керек. Қіші молекулалы заттармен салыстырғанда, үлкен молекулалы заттардағы молекулалар арасындағы өзара әрекеттесу едәуір күштірек. болады, өйткені мұндағы молекулалар бір-біріне орасан кеп буындар арқылы тартылады. Ал біз полимерді қыздырған-да, ол жұмсара бастайды, сөйтіп кейбір макромолекулалар арасындағы өзара әрекеттесу күші соншалықты нашарлап, жылу қозғалысы еалдарынан бірімен-бірі біршама орын алмастырып, араласады. Аса ірі молекулалар өзара күштірек әрекеттеседі де.тезірек қозғалу үшін одан әрі қыздыруды қажет етеді. Үлкен молекулалы қосылыстарда белгілі балқу температурасы нүктесінің  болмауы   міне  осыған   байланысты.
Полиэтилен. Полиэтилен — ақ түсті, қатты, қолға ұстағанда майдай  сезілетін  парафин  тәрізді  материал.
Егер полиэтилен үлгісін суы бар ыдысқа салып қойса, онда ол су бетінде қалқып жүреді: шамамен алғанда оның тығызды-ғы  0,92  г/см3.
Полиэтиленнен жасалған затты сындыруға немесе полиэтилен пленкасын жыртуға әрекет жасап көріңдер — бұл материалдың өте берік екеніне көздерің жетеді. Полиэтиленнің электр тогын  өткізбейтінін де  аңғару қиын  емес.
Қыздырған кезде полиэтилен жұмсарады, мұндай күйде полиэтиленнің пішінін езгерту оңай. Салқындатқанда қайтадан катаяды, сөйтіп өзіне берілген пішінді сақтайды. Қайтадан қыздырса, полиэтилен қайта жұмсарады, т.. б.
Затты қыздырғанда сыртқы күштің әсерінен ез пішінін өзгертетін, ал салқындатқанда осы пішінін сақтап қалатын қасиетін термопластикалық қасиет деп атайды. Термопластикалық қасиеттің арқасында полимерлерден әр түрлі бұйымдар қалыптастырып, қажет болғанда оларды қайтадан өңдеуге де болады. Бұл   көптегеіі   полимерлерге   тән  қасиет.
Полиэтиленнің химиялық қасиеттері жөнінде біз бірқатар болжау айта аламыз, ейткені бұл полимер сыртқы түрі жөнінен ғана парафинге үқсап қоймайды, сонымен қатар оларды химиялық құрылысы жөнінде де парафинді (қаныққан) көмірсутектерге  жатқызуға   болады.
