АРОМАТТЫ КӨМІРСУТЕКТЕР (АРЕНДЕР).
Бензол.Бензол гомологтары.Қаныққан,қанықпаған ароматты көмірсутектердің өзара әрекеттесуі
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Ароматты көмірсутектердің ең қарапайым өкілі бензол. Осындай құрамында бір немесе бірнеше бензол сақинасы бар көмірсутектер ароматты көмірсутектер немесе арендер деп аталады. Олардың жалпы формуласы: СН2п- 6. Бензолға жақын гомолог қатары төмендегідей:
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метилбензол немесе       1,2-диметилбензол
этилбензол
                                         ксилол
     Август Фридрих Кекуле — бензол молекуласындағы (атом көміртек пен 6 атом сутектің калай байлнысқанын ғылыми дәлелдеп, ароматты қосылыстар теориясын жасады.
1865 жылы бензолдың сақиналық құрылымыжөнініндегі еңбегін жариялады.Алғаш рет органикалық қосылыстарда көміртектің төрт валентті екендігі және өзара тізбектеліп қосылыс тізбектелгені жөніндегі қағидаларын ұсынды. 
Атауы.
1) Бензол сақинасының ішінен көміртектерді кіші радикал орналасқан атомнан бастап нөмірлеп, радикалдардың орнын керсету арқылы атайды. Атау беру кезінде орынбасушылар атауының алфавит арқылы алынады:
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1 -метил- 3 -эти лбензол
2) Егер орынбасушылар бірдей болса, бір-біріне жақын орналасқан жағынан нөмірлейді:
                                                                                                                                             СН 3
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3) Бензол сақинасында өзара орналасуына байланысты изомерлері болады:
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м-ксилол (мета-диметилбензол)
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СН 3
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о-ксилол (орто-диметилбензол)
п-ксилол (пара-диметилбензол)
Молекула құрылысы. Неміс ғалымы Кекуле (1865 ж.) ұсынған бензолдың құрылым формуласы:
Сақинадағы әрбір көміртек өз маңайында басқа үш атоммен (екеуі — көміртек, біреуі — сутек) ó-байланыс түзе орналасқан .
Соңғы кездегі физикалық зерттеулер бензол молекуласы дұрыс алты бұрышты жазық, ондағы алты көміртек атомдарының С — С өзара арақашьқтығы бірдей, ол 0,140 нм-ге тең. Бензолдағы көміртектер өзара бір, не екі байланыс емес, тұтас π-жүйесі байланысымен ұштасқан, көміртек атомдарының әрқайсысы sp2 гибридтенген. 6р-электрондардың тығыздығы сақинаға бірдей таралған. 6р-электрондардан бір π -электрондар жүйесі түзіледі. Бензолда мұндай орбитальдардың болуы оларға ерекше ароматтылық қасиет береді.
Қазіргі кезде бензолды электрондық теория бойынша төмендегідей кескіндеу келісілген:
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Бірақ Кекуле ұсынған формула да бірге қолданылады.
Алынуы. Бензол және оның гомологтары мұнайды және тас көмірді өңдеу кезінде алынады. Сондай-ақ алкиндерді тримерлеу кезінде түзіледі. Қажет болған жағдайда, құрамында алты немесе одан көп көміртек атомдары бар алкандарды жөне циклоалкандарды дегидрлеу арқылы алады:
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1-сурет. Бензол молекуласының электрондык кұрылысы:
А) ó -байланыстардың (sp2) түзілуі; Ә) π -байланыстырдың түзілуі; Б)—жоғарыдан қарағанда; В)—бүйірінен қарағанда
Физикалық қасиеттері. Гомолог қатардың алғашқы өкілдері (бензол, толуол, ксилол) өздеріне тән иістері бар, түссіз сұйық заттар. Судан жеңіл және онда ерімейді. Органикалық еріткііптерде ғана ериді. Өздері де еріткіш қызметтерін атқарады.
Химиялық қасиеттері. Бензол өте қаныкпаған косылыс бола тұра, кәдімгі жағдайда қаныкпаған көмірсутектерге тән реакцияларға қатыспайды: бром суы мен калий перманганаты ерітіндісін түссіздендірмейді. Оның себебін бензолдың электрондык формуласы түсіндіреді: әр көміртектің р-электрондарының (6p) тұтасуынан түзілген π-байланыс сақинаға орынбасуды, қосып алуды қиындатады. Сондықтан ароматты көмірсутектер қасиеттері жөнінен қаныққан және қанықпаған көмірсутектердің аралығында деуге болады.
1. Орынбасу реакциялары:
а) Катализатор ретінде темір (III) бромиді қатысканда, сақинада орынбасу жүреді:
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бромбензол
ә) Концентрлі күкірт қышқылы катысында азот қышқылымен әрекеттеседі:
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2. Жануы. Бензол оттек қатысында жарқырап жанады:
2CfiHfi + 15 О2---------12СО2 + 6Н20
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бензол
циклогексан
Бензол және оның гомологтарының қасиеттері
Қосып алу реакциялары.
 а) гидрленуі:
5
[image: image14.jpg]



[image: image15.jpg]



                      сн+ 4Н2
метилциклогексан
толуол 
ә) жарық қатысында хлорды қосып алуы:
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гексахлорциклогексан
4. Бензол гомологтарының орынбасу реакциясы жүру жағдайларына байланысты сақинада және бүйір тізбекте жүреді. Реакция бүйір тізбекте жүру үшін жарық қажет, ол радикалды механизммен өтеді. Ал сақинада жүру үшін өршіткі керек.
FeCL
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+ НС1
+ HBr
+ HBr
а) Сақинадағы орынбасу реакциясы:

б) Бензолға Караганда оның гомологтарында нитрлеу реакциясы оіршама жеңіл жүреді.
Толуолдағы метил тобының әсерінен сакинаның л-электрондық ж үйесінің біркелкілігі бүзылады, 2,4,6-көміртек атомдарында элек​трон тығыздығы артады да, осы орындарда орынбасу реакциялары лсүреді:
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Мьісалы:
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толуол
2,4,6-тринитротолуол (тротил, тол)
Бүл жағдай молекуладагы атомдардың бір-біріне өзараәсер ете-тіндігіне дәлел болады. Бензол ядросы да өз кезегінде метил тобына осерінтигізеді.
5. Толуолдың тотығу реакциясы. Егер толуолды метанның туиндысы деп СНа-С6Н5, яғни бір сутек атомының орнын ароматты I шдикал — фенил С6Н5 басқан өнім ретінде алсак, метил тобы алкандар қптыспайтын тотығу реакциясына катысады:
О С6Н5-СН3+3[О] -> С6Н5С(        +Н2О
,
толуол
vJxl
бензой қышкылы
Қолданылуы. Бензолдан көптеген заттар алынады. Нитробензол CeHr)NO2 — барлық бояулар және қопарғыш қоеылыстар, дөрі-дөр-мектер, үлкен молекулалы заттар, хоні иісті заттар алуға колданылса, Хлорбензол СвН5С1— еріткіш, стирол СвН5 — С2Н3 пластмассалар алуға Пайдаланылады. Сондай-ак жанармайдың сапасын арттыратын зат алу үшін жөне баска да көптеген органикалық синтез өндірісінде қолданылады (3-сызбанүска).
3
Ъ-сызбащащ
Бензолдың қолданылуы
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Бензолды екі түрлі қүрылым формуласымен белгілещ Біреуі — Кекуле ұсынған формуласы:
CaC2 -> С2Н2н> C6H6^ C6H5Br
1
1
C6H5NO2
j .
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}.. |№>ша өзгерістер тізбегінде жүретін реакция теңдеулерін жазыңдар: і—  Алкан  згг      алкен      ^—   алкин
циклоалкан  ^е-   аре:

J
% 7.   Мына косылыстардың реакцияға түсу кабілеттіліктерін салыстырыңдар:
а)
пропан жөне циклобутан;
ө) гексен-1 жөне бензол;
б)
бензол жөне толуол.
■ 8.   Шығымы 75% болса, 3,2 кг кальций карбидінен канша бензол алуға болады? 9.   Егер шығымы 80% болып, 105 г нитробензол алынған болса, канша бензол жүмсалған?
