Инженерные боеприпасы 

О взрывчатых веществах (ВВ) 

Взрыв - это процесс очень быстрого превращения взрывчатого вещества в большое количество сильно сжатых и нагретых газов, которые, расширяясь, производят механическую работу (разрушение, перемещение, дробление, выбрасывание).  

Взрывчатое вещество- химические соединения или смеси таких соединений, которые под воздействием определенных внешних воздействий способны к быстрому, саморазвивающемуся химическому превращению в большое количество газов.  

Проще говоря, взрыв сродни горению обычных горючих веществ (уголь, дрова), но отличается от простого горения тем, что этот процесс происходит очень быстро, в тысячные и десятитысячные доли секунды. Отсюда, по скорости превращения взрыв делят на два типа - горение и детонация. 

При взрывчатом превращении типа горения, передача энергии от одного слоя вещества к другому происходит путем теплопроводности. Взрыв типа горения характерен для пороха. Процесс образования газов происходит достаточно медленно. Благодаря этому, при взрыве пороха в замкнутом пространстве (гильзе патрона, снаряда) происходит выбрасывание пули, снаряда из ствола, но не происходит разрушения гильзы, патронника оружия.  

При взрыве же типа детонации процесс передачи энергии обуславливается прохождением ударной волны по ВВ со сверхзвуковой скоростью (6-7 тыс. м. в секунду). В этом случае газы образуются очень быстро, давление возрастает мгновенно до очень больших величин. Проще говоря, у газов нет времени уходить по пути наименьшего сопротивления и они в стремлении расшириться, разрушают все на своем пути. Этот тип взрыва характерен для тротила, гексогена, аммонита и т.п. веществ.  

Для того, чтобы начался процесс взрыва (далее он развивается самопроизвольно) необходимо внешнее воздействие, требуется подать на ВВ определенное количество энергии. Внешние воздействия подразделяются на следующие типы:  
1.Механическое (удар, накол, трение).  
2.Тепловое (искра, пламя, нагревание)  
3. Химическое (хим.реакция взаимодействия какого-либо вещества с ВВ) 
4. Детонационное (взрыв рядом с ВВ другого ВВ).  

Различные ВВ по разному реагируют на внешние воздействия. Одни из них взрываются при любом воздействии, другие имеют избирательную чувствительность. Например черный дымный порох хорошо реагирует на тепловое воздействие, очень плохо на механическое и практически не реагирует на химическое. Тротил же в основном реагирует только на детонационное воздействие. Капсюльные составы (гремучая ртуть) реагируют практически на любое внешнее воздействие. Есть ВВ, которые взрываются вообще без видимого внешнего воздействия, но практическое применение таких ВВ вообще невозможно.  

В зависимости от типа взрыва и чувствительности к внешним воздействиям все ВВ делят на три основные группы: 
1.Инициирующие ВВ.  
2.Бризантные ВВ.  
3.Метательные ВВ.  

Инициирующие ВВ. Они обладают высокой чувствительностью к внешним воздействиям. Остальные характеристики (см.ниже) у них обычно невысоки. Но они обладают ценным свойством - их взрыв (детонация) оказывает детонационное воздействие на бризантные и метательные ВВ, которые обычно к остальным типам внешнего воздействия не чувствительны вовсе или же обладают неудовлетворительной чувствительностью. Поэтому, инициирующие вещества и применяют только для возбуждения взрыва бризантных или метательных ВВ. Для обеспечения безопасности применения инициирующих ВВ, их упаковывают в защитные приспособления (капсюль, капсюльная втулка, капсюль - детонатор, электродетонатор, взрыватель) . Типичные представители инициирующих ВВ: гремучая ртуть, азид свинца, тенерес (ТНРС).  

Бризантные ВВ. Это, собственно и есть то, о чем говорят и пишут. Ими снаряжают снаряды, мины, бомбы, ракеты, фугасы; ими взрывают мосты, автомобили, бизнесменов…. 
Бризантные ВВ по их взрывным характеристикам делят на три группы: 
***повышенной мощности (представители - гексоген, тэн, тетрил); 
**нормальной мощности (представители - тротил, мелинит, пластит);  
*пониженной мощности (представители - аммиачная селитра и ее смеси).  

ВВ повышенной мощности несколько более чувствительны к внешним воздействиям и поэтому их чаще применяют в смеси с флегматизаторами (веществами, понижающими чувствительность ВВ) или в смеси с ВВ нормальной мощности для повышения мощности последних. Иногда ВВ повышенной мощности применяют в качестве промежуточных детонаторов.  

Метательные ВВ. Это различные пороха - черный дымный, бездымные пироксилиновые и нитроглицериновые. К ним также относят различные пиротехнические смеси для фейерверков, сигнальных и осветительных ракет, осветительных снарядов, мин, авиабомб  

Все ВВ характеризуются рядом данных, в зависимости от величин которых решается вопрос о применении данного вещества для решения тех или иных задач. Наиболее существенные из них это:  
1. Чувствительность к внешним воздействиям.  
2. Энергия (теплота) взрывчатого превращения.  
3. Скорость детонации.  
4. Бризантность.  
5. Фугасность.  
6. Химическая стойкость.  
7. Продолжительность и условия работоспособного состояния.  
8.Нормальное агрегатное состояние.  
9. Плотность.  

Достаточно полно свойства ВВ можно описать, используя все девять характеристик. Однако для понимания в целом того, что обычно называют мощностью или силой можно ограничиться двумя характеристиками: "Бризантность" и "Фугасность".  

Бризантность - это способность ВВ дробить, разрушать соприкасающиеся с ним предметы (металл, горные породы и т.п.). Величина бризантности говорит о том, насколько быстро образуются при взрыве газы. Чем выше бризантность того или иного ВВ, тем более оно годится для снаряжения снарядов, мин, авиабомб. Такое ВВ при взрыве лучше раздробит корпус снаряда, придаст осколкам наибольшую скорость, создаст более сильную ударную волну. С бризантностью напрямую связана характеристика -скорость детонации, т.е. насколько быстро процесс взрыва распространяется по веществу ВВ. Измеряется бризантность в миллиметрах (мм.). Это условная единица. Нет необходимости описывать методику измерения бризантности.  

Фугасность - иначе говоря, работоспособность ВВ, способность разрушить и выбросить из области взрыва, окружающие материалы (грунт, бетон, кирпич и т.п.). Эта характеристика определяется количеством, образующихся при взрыве газов. Чем больше образуется газов, тем большую работу способно выполнить данное ВВ. Измеряется фугасность в кубических сантиметрах (куб.см.). Это тоже достаточно условная величина.  

Отсюда становится достаточно ясно, что для различных целей подходят различные ВВ. Например, для взрывных работ в грунте (в шахте, при устройстве котлованов, разрушении ледяных заторов и т.п.) больше подойдет ВВ, обладающее наибольшей фугасностью, а бризантность подойдет любая. Наоборот, для снаряжения снарядов в первую очередь ценна высокая бризантность и не столь важна фугасность.  

Ниже приведены две эти характеристики нескольких типов ВВ:  
  

	Взрывчатое вещество
	Фугасность
	Бризантность

	Гексоген
	490
	24

	Тротил
	285
	19

	Пластит
	280
	21

	Аммонит  6ЖВ
	360
	14


Из этой таблицы видно, что для устройства котлована в земле лучше подойдет аммонит, а для снаряжения снарядов пластит. 

Впрочем, это сильно упрощенный и не вполне верный подход к пониманию мощности взрывчатых веществ. Я допустил это упрощение с тем, чтобы предельно просто рассказать о свойствах ВВ. На самом деле все девять характеристик тесно связаны друг с другом, друг от друга зависят, и изменение одной из них влечет изменение и всех остальных.  

Есть более простой, а главное реальный способ сравнения мощностей различных ВВ. Он называется "тротиловый эквивалент". Его суть заключается в том, что мощность тротила условно принята за единицу ( примерно также, как за единицу мощности машин в свое время была принята мощность одной лошади). А все остальные ВВ ( в том числе и ядерное ВВ) сравниваются с тротилом. Проще говоря, сколько надо было бы взять тротила, чтобы произвести такую же взрывную работу, что и данное количество этого ВВ. Чтобы не утомлять читателя длинными расчетами и скучными формулами скажу проще: 100гр. гексогена дают тот же результат, что и 125 гр. тротила, а 75 гр. тротила заменят 100гр. аммонита. Еще проще будет сказать, что ВВ повышенной мощности процентов на 25 сильнее тротила, а ВВ пониженной мощности на 20-30% слабее тротила.  

Взрывчатые вещества 

Аммиачноселитренные взрывчатые вещества

К аммиачноселитренным взрывчатым веществам относится большая группа взрывчатых веществ, создаваемых на основе аммиачной селитры. Все они относятся к бризантным взрывчатым веществам пониженной мощности. Т.е., если сравнивать с тротилом, то считается. что все они процентов на 25 слабее тротила. Однако это не вполне так. По бризантности аммиачноселитренные ВВ как правило мало в чем уступают тротилу, а по фугасности превышают тротил, причем некоторые из них весьма значительно. Аммиачноселитренные ВВ более предпочтительны при подрывании грунтов, т.к. благодаря хорошей фугасности способны выбросить из области взрыва больше грунта. Однако при работах в скальных грунтах предпочтительнее все же тротил, т.к. из-за большей бризантности он лучше дробит горные породы. 

Аммиачноселитренные ВВ в большей степени находят применение в народном хозяйстве и в меньшей степени в военном деле. Причинами такого применения является значительно меньшая стоимость аммиачноселитренных ВВ, их   значительно более низкая надежность в применении. Прежде всего это значительная гигроскопичность амм. ВВ, из-за чего при увлажнении более 3% такие ВВ полностью теряют способность взрываться. Эти ВВ подвержены явлению слеживаемости, из-за чего они также   полностью или частично теряют взрывоспособность. Непрерывно происходящие в этих ВВ процессы перекристаллизации приводят к увеличению занимаемого ими объема, что может приводить к разрушению упаковки или оболочек боеприпасов. 

Аммиачная селитра сама по себе является взрывчатым веществом, но из-за вышеперечисленных недостатков в чистом виде практически не применяется. Введение в состав ВВ кроме аммиачной селитры иных веществ призвано компенсировать те или иные ее недостатки. В зависимости от примененных добавок аммиачноселитренные ВВ можно разделить на следующие группы: 

Аммониты.Это смесь аммиачной селитры и тротила, который может составлять от 20 до 80% общего объема. Основные марки - А-20, А-40, А-50, А-60,А-80 (цифры указывают на процентное содержание тротила), Аммонит скальный №1, Аммонит 6ЖВ, Аммонит В-3, Аммонит ПЖВ-20, Аммонит АП-4ЖВ (буквенно-цифровые обозначения указывают на возможность или невозможность примения в шахтах, рудниках, карьерах). 

Динамоны. (не путать с динамитом!). Это смесь аммиачной селитры с горючими добавками - опилками, сосновой корой, торфом, жмыхом и т.п.). При весьма  незначительном снижении фугасности добавки позволяют значительно (от 10 до 80%) снизить расход аммиачной селитры и резко удешевить ВВ.  

Аммоналы. Это аммониты или динамоны с добавкой пудры аллюминия, которая   значительно повышает энергию взрывчатого превращения, а значит и фугасность и бризантность; приближая это ВВ по взрывчатым характеристикам к тротилу. Обычно в военное время при дефиците тротила боеприпасы снаряжают именно аммоналами. 

Игданиты. Это смеси аммиачной селитры с нефтепродуктами (дизельное топливо, мазут, сырая нефть). Это ВВ отличается высокой температурой взрыва, хорошей бризантностью, водостойкостью, но существует до тех пор, пока не испарится нефтепродукт. Поэтому игданиты готовят непосредственно перед взрывом. 

Основные характеристики (усредненные):  

1.Чувствительность: Почти нечувствительны к удару, прострелу пулей, огню, искре, трению. Надежность взрывания  от стандартных капсюлей-детонаторов, запалов зависит от процентного содержания аммиачной селитры. Чем больше амм.селитры в составе ВВ, тем охотнее заряд взрывается от стандартных капсюлей-детонаторов. Так аммонит А-20  надежно взрывается от КД №8, а аммонит А-80 требует промежуточного детонатора в виде шашки прессованного тротила.  

2.Энергия взрывчатого превращения - 1000-1800 ккал/кг.  

3.Скорость детонации: 4000-6500 м/сек.  

4.Бризантность: 13-27мм.  

5.Фугасность: 300-450 куб.см..  

6.Химическая стойкость: Растворяются водой. При влажности свыше 3% теряют обычно взрывчатые свойства. Слежавшиеся и затвердевшие ВВ также теряют взрывчатые свойства. 

7.Продолжительность и условия работоспособного состояния: Продолжительность значительно зависит от условий хранения, влажности, герметичности упаковки. При высушивании и раздроблении в порошкообразное состояние взрывчатые свойства обычно востанавливаются. В среднем считается. что эти ВВ работоспособны в течение года. 

8.Нормальное агрегатное состояние: Чаще всего порошкобразное вещество белого. серого, желтого цвета. . Применяется в порошкообразном (не прессованном) виде.  

9.Плотность : 0.9 -1.2 г./куб см.  

Аммонит А-80 поставляется в войска в виде брикетов размерами 12.5х12.5х6см и весом 1.35 кг. в гидроизоляционной оболочке. Гнезд для детонаторов не имеет т.к. для подрывания требуется промежуточный детонатор 200гр. тротиловая шашка. 24 брикета укладываются в деревянный ящик. Вес ящика 44 кг. 

В народное хозяйство аммиачноселитренные ВВ поставляются в виде, заказанном потребителем. Чаще всего они поставляются насыпью в бумажных мешках весом 25-55 кг, деревяных ящиках весом 40 кг, картонных патронах диаметром 23-60мм. и массой одного патрона от 100 до 1500 гр. Патроны укладываются в пачки, а пачки в деревянные или металлические ящики. 

Инженерные боеприпасы 

Ударное ядро 

( Явления кумулятивного эффекта  и ударного ядра) 

В настоящеее время все, кто хоть немного интересуется военным делом  знают  о существовании так называемых кумулятивных снарядов, которые предназначены для пробивания брони. Общеизвестно о высокой пробивной способности таких снарядов. Даже граната ручного гранатомета РПГ-7 способна пробить 100мм. брони. Ракеты комплексов ПТУР способны пробивать до 500м. брони. Казалось бы, что извечный спор брони и снаряда окончательно выигран снарядом. Ведь практически невозможно создать танк с броней такой толщины. Но как всегда,  на всякое действие есть противодействие. Очень быстро выяснили, что если взрыв снаряда вызвать преждевременно, т.е. на некотором расстоянии от брони, то кумулятивный эффект пропадает. Раскаленная струя рассеивается. Борта танков стали защищать тонкими листами металла и даже резины, отнесенным на некоторое расстояние от основной брони.  Главное заставить сработать взрыватель. На это противодействие были изобретены так называемые тандемные снаряды, т.е. в одном снаряде находится два снаряда один за другим. Первый пробивает экран, второй основную броню. На это коварство был найден достойный ответ - активная броня. При воздействии на корпус танка кумулятивной струей, взрываются размещенные на броне контейнеры со взрывчатым веществом, ударная волна которых нейтрализует воздействие кумулятивной струи. Спор снаряда с броней продолжается. 

Около 15 лет  лет назад появился как сам  термин "ударное ядро", так  и боеприпасы, бронепробивное действие которых основано на принципе так называемого "ударного ядра". Автору пока неизвестны артиллерийские снаряды, работающие на этом принципе, но вот инженерные боеприпасы, а именно, противотанковые мины этого типа существуют уже давно. Так еще в 1983 году на вооружение Советской Армии поступила противотанковая противобортовая мина ТМ-83. В Швеции имеется подобная мина Type-14 (См.снимок). Аналоги этих мин имеются и в других странах. Эти мины устанавливаются на расстоянии нескольких метров от дороги, по которой идет танк. При взрыве мины образуется ударное ядро, которое сохраняет свою пробивную способность на дистанции до 30-40 метров от места взрыва. При испытании танка Т-72 на стойкость брони к мине ТМ-83 обнаружилось, что ударное ядро пробило бортовой экран, борт, противоположный борт, противоположный бортовой экран. Танк находился на расстоянии 15 метров от мины. Отверстие имело диаметр 3-3.5 см. 

Самое любопытное в ударном ядре это то, что взрыв должен произойти на расстоянии более 1-1.5   метров от брони. Ударное ядро сформировывается именно на расстоянии около 1-2 метров от места взрыва боеприпаса и далее летит в неизменном виде около 30-40 метров, после чего вследствие трения о воздух теряет свою кинетическую энергию, высокую температуру и рассеивается. 

Явление кумулятивного эффекта случайно открыл английский ученый взрывник Форстер в 1883 году, исследуя взрывные характеристики модного тогда ВВ динамита. Практическое применение кумулятивному эффекту нашли немецкие конструкторы боеприпасов в 1938 году. Впервые кумулятивные снаряды применили немецкие артиллеристы против советских танков в конце 1941 года, когда выяснилась полная неспособность немецких 37мм. и 47мм. противотанковых пушек пробить броню Т-34 и КВ. На рисунке оперенный  надкалиберный бронебойный кумулятивный снаряд к немецкой 37 мм. противотанковой пушке 

Физика ударного ядра, впрочем, как и физика самого кумулятивного эффекта до конца не выяснена. Нет и однозначного ответа - что собой представляет кумулятивная струя, ударное ядро. Ряд специалистов полагают, что под воздействием высокого давления и температуры в области взрыва материя переходит в состояние плазмы, чем и объясняется ее высокая кинетическая энергия. Другие справедливо возражают, что энергия не берется ниоткуда, а лишь может переходить из одного вида в другой. А потенциальной энергии данного количества взрывчатки явно недостаточно для перехода материи в плазменное состояние. Однако явление-то существует ! Впрочем, по всем законам аэродинамики  и майский жук летать не может, а он таки, подлец, летает! 

Есть одна небольшая теорийка, которая если не объясняет полностью явление кумуляции и ударное ядро, то достаточно наглядно иллюстрирует эти явления. Все в своей жизни достаточно часто видели дождь, видели как падают капли дождя в лужи. Видели, как из лужи в месте падения капли вверх подпрыгивает струйка воды, как от нее отрывается капелька, продолжающая свое движение вверх. Такая капелька имеет довольно высокую скорость. Во всяком случае, по босым ногам бьет чувствительно. Казалось бы, что при попадании капли дождя в лужу, эта капля должна просто уйти в глубину воды, раствориться в своей родной среде. 

Исследователь Ф.Киллинг, снимая высокоскоростной кинокамерой явления, происходящие в момент попадания капли воды на водную поверхность, обнаружил все то же явление кумуляции, что и при взрыве кумулятивного боеприпаса, только с обратным знаком. Исследовать то, что происходит при взрыве снаряда невозможно по ряду технических причин. А вот вода позволяет отследить все фазы этого процесса.Рассмотрим очень упрощенно процессы, происходящие при падении капли в воду. Рссматривать подробно и во всех промежуточных фазах мы не можем, будучи ограничены размерами статьи. У Киллинга развитие процесса падения капли и образования кумулятивной струи и ударного ядра   отслеживаются более чем на 100 снимках. 

Первый этап для нас неинтересен. Капля приближается к поверхности. Впрочем, здесь итересно, что капля в полете имеет вовсе не ту форму, как все думают, а вид утолщенного диска. "Каплевидную форму" капля имет только в момент отрыва ее от крана), 

Этап второй. Капля внедряется в поверхность воды. Она еще сохраняет свою целостность и ведет себя подобно камню. Начинается процесс образования воронки. 

Промежуточные этапы опускаем, т.к. они для нас неинтересны и лишь подробно описывают изменение поведения капли от поведениея подобно камню, до ее полного разрушения. 

Третий этап. Мы видим воронку параболообразной формы. Давление воды в области, окружающей воронку значительно превышает давление воды в целом в данной водной среде. Этот момент можно приравнять к моменту начала процесса взрыва взрывчатого вещества. Т.е. с этого момента явления, происходящие в боеприпасе и в воде идентичны. 

Этап четверый. Микрокапельки воды под воздействием давления устремляются в геометрический центр параболы. Это фокус кумуляции. При взрыве боеприпаса это место максимального давления. 

Этап пятый. Капельки сливаются в единую струю, идущую с большой скоростью вверх. Это и есть кумулятивная струя. При взрыве боеприпаса такая струя и пробивает броню. Кто видел пробоины от кумулятивных снарядов, тот не мог не заметить, что отверстие в броне от такого снаряда намного меньше его калибра. Естественно. Толщина струи намного меньше диаметра воронки. 

Этап шестой. Те микрокапельки, которые оказались в передовой части струи получают достаточно большую кинетическую энергию и устремляются далеко вверх. Происходит формирование ударного ядра. Наблюдая, падение капли в воду, в этот момент мы видим подпрыгнувшую довольно далеко вверх каплю из того места, куда упала дождевая капля. 

Этап седьмой, заключительный. Ударное ядро продолжает свое движение, а остальные капельки воды, израсходовав свою энергию, начинают возвращаться обратно в водную среду. 

Здесь достаточно наглядно ясно, что кумулятивная струя существует довольно непродолжительное время и неизбежно разрушается. Поэтому, если на пути снаряда стоит экран, то кумулятивная струя, сформировавшись при встрече снаряда с экраном, пройдя путь до брони уже разрушается, а для образования ударного ядра не хватило пространства. Если же   боеприпас подорвать на достаточном удалении от экрана, то сформировавашееся ударное ядро, имея высокую кинетическую энергию, легко пробивает и экран и броню. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противотанковая мина ТМД-Б 

Мина разработана задолго до начала Второй Мировой войны. В настоящее время не выпускается и запасов на складах не имеется. Однако с вооружения не снята ввиду простоты конструкции и возможности массового изготовления как в любых столярных мастерских, так и непосредственно в войсках в полевых условиях.  

Мина противотанковая противогусеничная. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет разрушения их ходовой части при взрыве заряда мины в момент наезжания колеса (катка) на верхнюю плоскость  мины.  

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег вручную или некоторыми средствами механизации (прицепные минные раскладчики ПМР-1, ПМР-2)  

Срок боевой работы мины   ограничивается сроком сохранения взрывчатых свойств заряда ВВ (при применениии суррогатных или амиачно-селитренных ВВ), сохранностью деревянного корпуса.  При разрушении   корпуса мины от гниения древесины   чувствительность мины возрастает с 200-500кг. до 3-5 кг. Самоликвидатором мина не оснащается. Гнезд для элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет. 

На рисунке мина  изображена с приподнятой крышкой и отодвинутой запорной планкой. Под крышкой видно очко для взрывателя. 

Мина  используется  с табельным взрывателем нажимного действия МВ-5 (запал МД-2). На рисунке он справа. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины…………………………………..............противогусеничная 
Корпус……………………………………...............дерево.  
Масса (в тротиловом снаряжении)… …...........….9 кг.  
Масса (в снаряжении аммонит А-80)…............….9.7 кг.  
Масса взрывчатого вещества (тротил)…...........….6.7 кг.  
Масса взрывчатого вещества (А-80)…..…..............4.8 кг.  
Длина…………………………………...…................32 см.  
Ширина………………………….............…...........…29 см.  
Высота ………………………...................….............16 см.  
Размеры  датчика цели (верхняя плоскость мины) 32х29см.  
Чувствительность…………………………..............200-500 кг.  
Температурный диапазон применения…...............-50 --+50 град.  

Обезвреживание: Откинуть запорную планку в сторону, поднять крышку и вытащить взрыватель. Отсоединить запал от взрывателя. Зацепить мину за ручку кошкой и с расстояния не менее 30м. сдернуть мину с места.  

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противотанковая мина ТМД-44 

Мина поступила на вооружение Красной Армии в 1944 году, когда удалось высвободить промышленные мощности для централизованного производства мин. Мина отличается от своей предшественницы  - мины ТМД-Б только тем, что очко мины закрывается не плоской дощатой крышкой, а пластмассовой пробкой. Это изменение было продиктовано его  большей технологичностью. В настоящее время не выпускается и запасов на складах не имеется.  

Мина противотанковая противогусеничная. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет разрушения их ходовой части при взрыве заряда мины в момент наезжания колеса (катка) на верхнюю плоскость  мины.  

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег вручную или некоторыми средствами механизации (прицепные минные раскладчики ПМР-1, ПМР-2, ПМР-3, ПМЗ-4)  

Срок боевой работы мины   ограничивается сроком сохранения взрывчатых свойств заряда ВВ (при применениии суррогатных или амиачно-селитренных ВВ), сохранностью деревянного корпуса.  При разрушении   корпуса мины от гниения древесины   чувствительность мины возрастает с 200-500кг. до 3-5 кг. Самоликвидатором мина не оснащается. Гнезд для элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет. 

На рисунке пластмассовая пробка видна в центре верхней плоскости мины между двумя планками усиления 

Мина  используется  с табельным взрывателем нажимного действия МВ-5 (запал МД-2). На рисунке он справа. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины…………………………………..............противогусеничная 
Корпус……………………………………...............дерево.  
Масса (в тротиловом снаряжении)… …...........….9.1 кг.  
Масса (в снаряжении аммонит А-80)…............….9.8 кг.  
Масса взрывчатого вещества (тротил)…...........….6.7 кг.  
Масса взрывчатого вещества (А-80)…..…..............4.8 кг.  
Длина…………………………………...…................32 см.  
Ширина………………………….............…...........…29 см.  
Высота ………………………...................….............16 см.  
Размеры  датчика цели (верхняя плоскость мины) 32х29см.  
Чувствительность…………………………..............200-500 кг.  
Температурный диапазон применения…...............-50 --+50 град.  

Обезвреживание: Вывернуть пластмассовую пробку  и вытащить взрыватель. Отсоединить запал от взрывателя. Зацепить мину за ручку кошкой и с расстояния не менее 30м. сдернуть мину с места. 

Противотанковая мина ТМ-41
Противотанковая мина ТМ-41 Противотанковая мина ТМ-41 поступила на вооружение Красной Армии в 1941 году. Она успешно применялась в годы Великой Отечественной войны. Мина ТМ-41 снаряжалась достаточно мощным зарядом, обладала высокой механической прочностью, герметичностью и простотой устройства. ТМ-41 имела металлический штампованный корпус цилиндрической формы с ручкой для переноски. К корпусу точечной сваркой приваривалась гофрированная крышка, усиленная нажимным диском. Боевой заряд мины — плавленный или порошкообразный тротил — заливался или засыпался в корпус через заливочную горловину в днище. Безотказность взрыва обеспечивал промежуточный детонатор расположенный в центральной части корпуса. Взрыватель типа МВ-5 с запалом вставлялся через верхнее окно в крышке, плотно закрываемое пробкой. Предельная простота конструкции позволила наладить массовое производство мины в условиях военного времени. 
  

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противотанковая мина ТМ-46 

Мина противотанковая противогусеничная. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет разрушения их ходовой части при взрыве заряда мины в момент наезжания колеса (катка) на нажимную крышку мины.  

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег, под воду вручную или средствами механизации (прицепные минные раскладчики ПМР-1, ПМР-2, прицепные минные заградители ПМЗ-3, ПМЗ-4, гусеничный минный заградитель ГМЗ, вертолетная система минирования ВМР-2).  

Срок боевой работы мины не ограничивается. При разрушении металлического корпуса мины от коррозии чувствительность мины возрастает со 120-400кг. до 3-5 кг. Самоликвидатором мина не оснащается. 

Мина поставляется в двух вариантах - ТМ-46 и ТМН-46. Второй вариант отличается наличием на дне мины второго очка для установки взрывателя неизвлекаемости (серии МУВ с запалом МД-6Н). 

Мина может использоваться со взрывателями МВМ, МВШ-46. Первые образцы мины могли снаряжаться взрывателями МВ-5 с запалом МД-5м, которые вставлялись в мину под штатную пробку-заглушку. Мина может использоваться в качестве мины-ловушки. Для этого используется спецвзрыватель ЭНО, имеющий внешний вид штатной пробки-заглушки. Взрыв в этом случае происходит при попытке отвернуть пробку. 

Слева мина со взрывателем МВМ, справа со взрывателем МВШ 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противогусеничная 
Корпус……………………………………........металл.  
Масса……………………………………....….8.6 кг.  
Масса взрывчатого вещества (тротил)…..….5.7 кг.  
Диаметр…………………………………...…..30 см.  
Высота с МВМ………………………….……10.8 см.  
Высота с МВШ-46……………………….…..26 см.  
Диаметр датчика цели………………………20см.  
Чувствительность…………………………...120-400 кг.  
Температурный диапазон применения…..-60 --+60 град.  

Внешний вид взрывателя МВМ с чекой. Хорошо видна резьба для ввертывания взрывателя в очко мины. В самом низу хорошо заметен запал МД-6Н.

Установка мины на неизвлекаемость.  
1-Взрыватель МУВ. 2-Натяжная проволока. 3-Колышек.  

Стандартная установка мины в средний грунт вручную. 
Мина хорошая и надежная. Однако уже в середине пятидесятых годов было признано, что 5.7 кг. тротила для современных танков недостаточно. Обычно взрыв ТМ-46 разбивал 3-4 трака гусеницы, несколько   повреждая каток. Нередко повреждения катка были таковы, что его можно было использовать дальше. Замена траков занимает у натренированного экипажа от 1 до 3 часов. Так что, если подбитый танк тут же не накроет огнем противотанковая артиллерия, то через непродолжительное время он снова будет в строю. Уже в 1956 году были разработаны более мощные мины ТМ-56 и ТМ-57, а затем и семейство мин ТМ-62. 

По внешнему виду мина ТМ-46 напоминает немецкую мину TMi-42, но та тоньше, края сходят на нет как у тарелки, у нее меньше диаметр, да и заряд всего 3.2 кг.  

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противотанковая мина ТМ-57 

Мина противотанковая противогусеничная. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет разрушения их ходовой части при взрыве заряда мины в момент наезжания колеса (катка) на нажимную крышку мины.  

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег, под воду вручную или средствами механизации (прицепные минные раскладчики ПМР-1, ПМР-2, прицепные минные заградители ПМЗ-3, ПМЗ-4, гусеничный минный заградитель ГМЗ, вертолетная система минирования ВМР-2).  

Срок боевой работы мины не ограничивается. При разрушении металлического корпуса мины от коррозии чувствительность мины возрастает со 200-500кг. до 3-5 кг. Самоликвидатором мина не оснащается. 

Мина  ТМ-57 была первой в Советской Армии противотанковой миной, сконструированной   с учетом требований механизированной установки. Так ручка для переноски размещена на днище мины и закреплена чекой от самопроизвольного поворота с тем, чтобы не заклинить механизм подачи минного заградителя. Для применения мины средствами механизации для нее был разработан взрыватель МВЗ-57 имеющий механизм замедления постановки на боевой взвод. В момент прохода мины по транспортеру заградителя специальный механизм нажимал кнпку на корпусе взрывателя, насинал работать часовой механизм, который переводил взрыватель в боевой положение через 2-3 минуты. 

Мина может использоваться со взрывателями МВ-57, МВШ-57, МЗК, МВЗ-57. Первые три взрывателя предназначены исключительно для ручной установки. МВЗ-57  может использоваться как при механизированной, так и ручной установки. Для установки мины на неизвлекаемость сбоку на корпусе мины имеется дополнительное очко для ввинчивания взрывателя МУВ с запалом МД-5М. Очко хорошо заметно на рисунке правее маркировки. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противогусеничная 
Корпус……………………………………........металл.  
Масса……………………………………....….9 кг.  
Масса взр.вещества (тротил или ТГА)…..….6.5 кг.  
Диаметр…………………………………...…..32 см.  
Высота с МВ-57………………………….…11.1 см.  
Высота с МВШ-57……………………….…..27.2 см.  
Диаметр датчика цели………………………22см.  
Чувствительность…………………………...200-500 кг.  
Температурный диапазон применения…..-60 --+60 град.  

Мина была предназначена для замены устаревшей мины ТМ-46.  Хотя сам заряд ВВ увеличился не так значительно (всего на 800гр.), однако, если   взрыв ТМ-46 разбивал 3-4 трака гусеницы, несколько   повреждая каток, то взрыв ТМ-57 и каток приводил в полную негодность. Нередко повреждался и балансир, вернее разбивало его подшипник.  

На рисунке слева условными цветами показаны- коричневым датчик цели (нажимная крышка), желтым сам взрыватель, красным дополнительное очко для взрывателя неизвлекаемости.  Взрыв мины происходит при наезде гусеницы на взрыватель или нажимную крышку. Взрыватель МВШ-57 аналогичен взрывателю МВШ-46. Разница только в размере втулки ввинчивющейся в очко мины (У МВШ-57 втулка больше). На рисунке справа взрыватель МВШ-57 

Мина ТМ-57 оказалась очень удачной, сильной, ее взрыватели простыми и надежными. Поэтому даже после разработки и принятия  на вооружение семейства мин ТМ-62 мина ТМ-57 продолжает применяться. Она по прежнему в производстве. В войсках нередко ей отдают предпочтение из-за меньшего чем ТМ-62 веса, большей площади датчика цели, а, значит и вероятности поражения танка. Дополнительное очко для установки на неизвлекаемость выгодно отличает ее от ТМ-62, которая этого очка лишена. Дело здесь не только в том, что для установки ТМ-62 на неизвлекаемость требуется установить под нее мину-сюрприз  МС-3; а ТМ-57 можно установить, используя простейший взрыватель МУВ. Это дополнительное очко позволяет ввинчивать в мину электродетонатор и использовать ТМ-57 как в качестве обычного подрывного заряда, так и как управляемую мину.  

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противотанковая мина ТМ-62Б 

Мина противотанковая противогусеничная. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет разрушения их ходовой части при взрыве заряда мины в момент наезжания колеса (катка) на взрыватель мины.  

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег, только вручную  
На рисунке мина изображена со взрывателем МВ-62, приведеным в боевое положение. Слева видна резиновая крышка, которой закрывают очко мины, когда в нее не вкручен взрыватель. 

Срок боевой работы мины не ограничивается.  Самоликвидатором мина не оснащается. элементов неизвлекаемости не имеет, однако в этом качестве с миной может использоваться мина-сюрприз МС-3 или МС-4. 

Мина  ТМ-62Б является одним из вариантов  семейства  ТМ-62. Основное отличие от всех остальных мин этого семейства состоит в том, что она не имеет корпуса и изготовлена из особо прочного к механическим воздействиям твердого взрывчатого вещества ВВО-32. В верхнюю часть впрессовано пластмассовое кольцо с резьбой для ввинчивания любого из взрывателей семества МВ-62. Ниже впрессован промежуточный детонатор из прессованного тротила.   В верхней плоскости мины проделано два отверстия, куда вставляется ручка для переноски мины, изготовленная из синтетической минной ленты зеленого цвета. 

Мина не окрашивается и имеет желто-серый цвет с темно- коричневыми вкраплениями. Маркировка выдавливается на боковой стороне мины.  

В семейство ТМ-62 кроме ТМ-62Б входят ТМ-62М с металлическим корпусом, ТМ-62Д с деревянным корпусом , ТМ-62П с пластмассовым корпусом, ТМ-62П2 с пластмассовым корпусом, ТМ-62П3 с полиэтиленовым корпусом, ТМ-62Т с тканевым корпусом пропитанным эпоксидной смолой..  

ТМ-62Б предназначена  только для ручной установки. Недостаточная прочность мины исключает ее установку или даже раскладку механизированным способом, десантирование с самолета беспарашютным методом. 

Встречается вариант мины  с ручкой для переноски, аналогичной ручке для мины ТМ-62П3. Эта ручка  сьемная упряжного типа из синтетической минной ленты зеленого цвета, застегивающеся цилиндрической пуговицей. В этом случае в корпусе мины не имеется прорезей для ручки.  
На рисунке съемная  ручка для переноски. 

Перед  установкой мины в лунку ручка снимается и укладывается под мину или же уносится с собой. 

Мина может использоваться со взрывателями МВ-62, МВЗ-62, МВЧ-62, МВШ-62, МВП-62, МВК-62, МВД-62.  Все эти взрыватели подходят ко всем минам серии ТМ-62.  
Мина, снаряженная взрывателями МВ-62, МВП-62, МВК-62 металлодетекторами ( миноискателями) не обнаруживае6тся ввиду практически полного отсутствия в них металлических деталей. Эти взрыватели рекомендуются для мины ТМ-62Б, хотя мина может использоваться со всеми взрывателями семейства МВ-62.  Обнаруживаемость мины со взрывателями   МВЗ-62, МВЧ-62, МВД-62 определяется наличием в этих взрывателях металла. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противогусеничная 
Корпус……………………………………........корпуса не имеет  
Масса……………………………………....…..8.6 кг.  
Масса взр.вещества (ВВО-32)…......................8.2 кг.  
Диаметр…………………………………...…...31.5 см.  
Высота с МВ-62………………………….…....12.8 см.  
Высота с МВШ-62……………………….….....100.2 см.  
Диаметр датчика цели……………………....…9см.  
Чувствительность………………………….......200-500 кг.  
Температурный диапазон применения….......-40 --+40 град.  

Мина ТМ-62Б скорее является экспериментальной миной и разрабатывалась в свете создания мин, не обнаруживаемых миноискателями. Прочность ее недостаточна и в силу этого требует достаточно бережного отношения. Хотя взрывчатое вещество ВВО-32 по химической стойкости к агрессивным воздействиями внешней среды примерно одинаково с тротилом, не рекомендуется использовать эти мины  в водонасыщенных грунтах, болотистой почве, в местностях с высокими температурми. При длительном воздействиии солнечного света, от длительного хранения поверхность мины темнеет 

Мины ТМ-62Б укладываются  в деревянные ящики по 4 шт. Каждая мина обернута в парафинированную бумагу или полиэтиленовый пакет. Вес ящика 52 кг. Взрыватели перевозятся в собственной укупорке. Однако мины могут перевозиться в своей штатной укупорке окончательно снаряженными, т.е. с ввинченными взрывателями. Маркировка на корпус мины наносится методом выдавливания в момент изготовления корпуса. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противотанковая мина ТМ-62Д 

Мина противотанковая противогусеничная. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет разрушения их ходовой части при взрыве заряда мины в момент наезжания колеса (катка) на взрыватель мины.  

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег, вручную или средствами механизации (прицепные минные заградители ПМР-3, ПМЗ-4).  Для установки под воду или в болотистую почву не предназначена. 

На рисунке мина изображена неокончательно снаряженная без взрывателя. Очко для мины закрыто резиновой герметизирующей крышкой.  

Срок боевой работы мины ограничивается сроком годности взрывчатого вещества, типом взрывателя, но не сроком гниения деревянного корпуса.  Самоликвидатором мина не оснащается. 

Мина  ТМ-62Д является одним из вариантов  семейства  ТМ-62. Ее корпус изготавливается из многослойной фанеры или тонких досок, окрашенных в  темно-зеленый цвет. Возможны иные варианты окрасок, а также неокрашенная проолифенная древесина.  В семейство ТМ-62 кроме ТМ-62Д входят ТМ-62П, ТМ-62П2, ТМ-62М, ТМ-62П3, ТМ-62Б, ТМ-62Т.  

ТМ-62Д, в основном, предназначена для установки вручную. Для применения в гусеничных минных заградителях типа ГМЗ не предназначена.  
Ручка для переноски выполнена   несьемной   из синтетической минной ленты зеленого цвета или хлопчатобумажной тесьмы, продевающейся в отверстия корпуса.  Перед установкой мины с помощью минных заградителей ПМР-3 или ПМЗ-4 необходимо ручку обрезать ножом.  

Мина, снаряженная взрывателями МВ-62, МВП-62, МВК-62 металлодетекторами ( миноискателями) не обнаруживается ввиду практически полного отсутствия в них металлических деталей. Эти взрыватели рекомендуются для мины ТМ-62Д, хотя мина может использоваться со всеми взрывателями семейства МВ-62.  Обнаруживаемость мины со взрывателями   МВЗ-62, МВЧ-62, МВД-62 определяется наличием в этих взрывателях металла. 

Нарисунке показаны мины ТМ-62Д - левее со взрывателем МВЧ-62, правее со взрывателем МВ-62. Оба взрывателя в боевом положении.  

Мина может использоваться со взрывателями МВ-62, МВЗ-62, МВЧ-62, МВШ-62, МВП-62, МВК-62, МВД-62.  Все эти взрыватели подходят ко всем минам серии ТМ-62. Однако штатными взрывателями для ТМ-62Д являются МВ-62, МВП-62, МВК-62.   Взрыватели МВЗ-62, МВЧ-62, МВД-62, МВШ-62 применяются вынужденно, при отсутствии штатных, т.к. при их применении теряется главное преимущество мины - необнаруживаемость металлодетекторами.  

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины…………………………………...............противогусеничная 
Корпус……………………………………..................дерево.  
Масса…………………………………….............…..11.3-13  кг.  
Масса взр.вещества  
(ТНТ, ТГА, МС, А-50, А-80, А-30, ПВВ-4 и др.)….5.8-11.1 кг.  
Размеры………………………………….............…...34х29 см.  
Высота с МВ-62…………………………..........…....17.8 см.  
Высота с МВШ-62………………………..........….....105 см.  
Диаметр датчика цели……………………............…7.8 - 9см.  
Чувствительность…………………………................200-500 кг.  
Температурный диапазон применения….................-50 --+50 град.  

Мина ТМ-62Д по взрыво- весовым данным   является самой тяжелой и мощной из всех советских противогусеничных мин, включая все семейство ТМ-62..  Взрыв ТМ-62Д разрушает 5-9 траков, каток, повреждает балансир.  

Мина ТМ-62Д предназначена для изготовления в военное время в любых деревообрабатывающих цехах и мастерских, с заполнением корпуса любым, имеющимся под рукой взрывчатым веществом, включая суррогатные. В мирное время ее изготовление и накопление запасов не планируется. Изготавливается небольшое количество учебных мин с инертным заполнителем.  

У мины ТМ-62Д отсутствует очко для установки взрывателя неизвлекаемости. Однако в качестве элемента неизвлекаемости может использоваться  мина-сюрприз МС-3 или более коварная МС-4.  

Мины ТМ-62Д укладываются  в деревянные ящики по 4 шт. Вес ящика 60-72  кг. Взрыватели перевозятся в собственной укупорке. Однако мины могут перевозиться в своей штатной укупорке окончательно снаряженными, т.е. с ввинченными взрывателями. Маркировка на корпус мины наносится черной краской по трафарету. Мины, изготовленные в неприспособленных мастерских, в войсках, или в военное время могут не иметь никакой маркировки. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противотанковая мина ТМ-62М 

Мина противотанковая противогусеничная. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет разрушения их ходовой части при взрыве заряда мины в момент наезжания колеса (катка) на нажимную крышку мины.  

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег, под воду вручную или средствами механизации (прицепные минные раскладчики ПМР-1, ПМР-2, прицепные минные заградители ПМЗ-3, ПМЗ-4, гусеничный минный заградитель ГМЗ, вертолетная система минирования ВМР-2).  

Срок боевой работы мины не ограничивается. При разрушении металлического корпуса мины от коррозии чувствительность мины не изменяется, т.к. она зависит только от сохранности взрывателя. Самоликвидатором мина не оснащается. 

Мина  ТМ-62М является головной в целом семействе мин ТМ-62, различающихся между собой только материалом  и формой корпуса, взрыво-весовыми характеристиками. В семейство ТМ-62 кроме ТМ-62М входят ТМ-62П, ТМ-62П2, ТМ-62П3, ТМ-62Д, ТМ-62Б.  

ТМ-62М в основном предназначена для установки механизированным способом (хотя широко применяется и для ручной установки) с учетом возможного последующего поиска и снятия. Например, гусеничный минный заградитель ГМЗ разрабатывался прежде всего под эту мину.   Мина хорошо обнаруживается миноискателями. Ручка для переноски выполнена из тесьмы и является легкосьемной. 

Мина может использоваться со взрывателями МВ-62, МВЗ-62, МВЧ-62, МВШ-62, МВП-62, МВК-62, МВД-62.  Все эти взрыватели подходят ко всем минам серии ТМ-62. Для механизированной установки мины ТМ-62М используются взрыватели МВЗ-62 и МВЧ-62. Возможно использование взрывателя МВП-62. Для ручной установки могут использоваться любые взрыватели, но предпочтительнее МВ-62. Взрыватель МВШ-62, аналогичный по конструкции со взрывателями МВШ и МВШ-57, но имеющий большего размера резьбовую часть применяется только для ручной установки. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противогусеничная 
Корпус……………………………………........металл.  
Масса……………………………………....…..9.5-10 кг.  
Масса взр.вещества (тротил, ТГА, МС)…......7-7.5 кг.  
Диаметр…………………………………...…...32 см.  
Высота с МВ-62………………………….…....12.8 см.  
Высота с МВШ-62……………………….….....100.2 см.  
Диаметр датчика цели……………………....…9см.  
Чувствительность………………………….......200-500 кг.  
Температурный диапазон применения….......-60 --+60 град.  

Мина по взрыво- весовым данным   является самой мощной из всех советских противогусеничных мин.  Взрыв ТМ-62 разрушает 3-6 траков, каток, повреждает балансир. На снимке показан результат взрыва под правым задним катком заряда ВВ аналогичного мине ТМ-62М. Танк шведский типа STRV. Разрушены 6 траков гусеницы, полностью разрушен один каток и значительно поврежден второй каток, разрушен балансир, сорваны листы противокумулятивного экрана, разрушена правая .полка. Оказался пробитым и борт танка. Животные (две собаки и овца), изображавшие экипаж, погибли. Танк восстановлению не подлежит. Впрочем, танки типа Т-62 гораздо прочнее. Днище и борт наших танков выдерживают и гораздо более мощные взрывы (мина типа ТМ-62 + 10-15 кг. ВВ). Обычно их в силах пробить только кумулятивная струя. 

На рисунке слева красным цветом показана площадь датчика цели.  Взрыв мины происходит при наезде гусеницы на взрыватель. Нажимной крышки, как в ТМ-46 или ТМ-57 мина ТМ62М не имеет, что в целом снижает несколько верятность подрыва танка на минном поле из мин ТМ-62, но в то же время повышает стойкость мины к воздействию на нее ударной волны взрывов зарядов разминирования. Взрыватель МВШ-62 аналогичен взрывателю МВШ-46. Разница только в размере резьбовой части взрывателя  (У МВШ-62 размер знаительно  больше). Кроме того, высоту штыря МВШ-62 можно изменять наращиванием. Это позволяет успешно использовать мину при значительном снежном покрове. 

Мина ТМ-62М оказалась достаточно удачной, сильной, ее взрыватели простыми и надежными; хотя в полной мере заменить мину ТМ-57 она не смогла из-за большего веса, малой   площади датчика цели, а, значит и меньшей   вероятности поражения танка. Кроме того, у мины ТМ-62М отстутствует очко для установки взрывателя неизвлекаемости. Хотя в качестве элемента неизвлекаемости используется мина-сюрприз МС-3.  

Мины ТМ-62М укладываются  в деревянные ящики по 4 шт. Вес ящика 60 кг. Взрыватели перевозятся в собственной укупорке. Однако мины могут перевозиться в своей штатной укупорке окончательно снаряженными, т.е. с ввинченными взрывателями. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противотанковая мина ТМ-62П 

Мина противотанковая противогусеничная. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет разрушения их ходовой части при взрыве заряда мины в момент наезжания колеса (катка) на взрыватель мины.  

На рисунке показана мина ТМ-62П со взрывателем МВ-62 в боевом положении. Маркировка условно не показана.  

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег, под воду только вручную. Для установки средствами механизации не предназначена, поэтому ручка для переноски выполнена несьемной и диаметр мины на 2 см. больше, чем у ТМ-62М и ТМ62П2. 

Срок боевой работы мины не ограничивается.  Самоликвидатором мина не оснащается. Элементов неизвлекаемости не имеет, но в качестве последних с миной могут использоваться мины-сюрпризы МС-3 или МС-4. 

Мина  ТМ-62П является головной в семействе наряду с ТМ-62М. Овновная ее задача - применяться как мина для ручной установки не обнаруживаемая миноискателями.  В семейство ТМ-62 кроме ТМ-62П входят ТМ-62М, ТМ-62П2, ТМ-62П3, ТМ-62Д, ТМ-62Б, ТМ-62Т.  

Мина может использоваться со взрывателями МВ-62, МВЗ-62, МВЧ-62, МВШ-62, МВП-62, МВК-62, МВД-62.  Все эти взрыватели подходят ко всем минам серии ТМ-62.  Могут использоваться любые взрыватели, но штатными для этой мины являются   МВ-62, МВП-62, МВК-62, МВШ-62. 

Корпус мины изготавливается из ударопрочной пластмассы. В неокончательно снаряженном виде (без взрывателей) мины в контейнерах в укрепленных ящиках могут десантироваться с самолета беспарашютным методом ( высота полета не выше 15-20м., скорость до 290 км/час). 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......................противогусеничная 
Корпус……………………………………........................пластмасса.  
Масса……………………………………....................…..9-11 кг.  
Масса взр.вещества (тротил, ТГА, МС,А-90, А-80)…...6.6-7.6 кг.  
Диаметр…………………………………...…...................34 см.  
Высота с МВ-62………………………….…...................12.8 см.  
Высота с МВШ-62……………………….…....................100.2 см.  
Диаметр датчика цели……………………..................…9см.  
Чувствительность…………………………......................200-500 кг.  
Температурный диапазон применения….....................-50 --+50 град.  

Мины ТМ-62П укладываются  в деревянные ящики по 4 шт. Вес ящика 60 кг. Взрыватели перевозятся в собственной укупорке. Однако мины могут перевозиться в своей штатной укупорке окончательно снаряженными, т.е. с ввинченными взрывателями. 

На снимке показан БТР-80 после подрыва  на мине ТМ-62П. Взрыв произошел под правым передним колесом. Полностью разрушена резина колеса, поврежден колесный редуктор, подвеска колеса, полка над колесом. Машина ушла с места подрыва самостоятельно (снимок сделан в 10 км. от места подрыва). Люди, находившиеся внутри машины, получили легкие и средние контузии, находившиеся снаружи на броне двое солдат погибли. Восстановление машины в ремонтной роте полка - 1 сутки (замена вышедших из строя узлов). 
От автора. Вообще, миностойкость бронетранспортеров типа БТР-60, БТР-70, БТР-80 и БТР-90   поражает воображение. Ни одна штатная противотанковая противогусеничная мина почти не в силах остановить наш БТР. Еще в афганскую войну, душманы, чтобы по-настоящему вывести БТР из строя, закладывали под мину мешок с 20-30 кг. тротила. 
БМП в этом смысле гораздо слабее. Лопается корпус по сварке и часто БМП после подрыва восстановлению не подлежит.  
БМД, как и хваленый американский бронетранспортер М113, мину не держит вовсе. Экипаж и десант частично гибнет, частично получает тяжелые ранения. Саму машину эвакуировать с места подрыва можно только на трейлере.  
М113 же просто разваливается. Собственно непонятно, почему М113 назвали бронетранспортером. Он с трудом держит даже автоматные пули калибра 7.62 мм. Бронебойно-зажигательные пули винтовки СВД дырявят американца с 300 метров под любым углом (с большей дальности мы на полигоне не стреляли, лень было далеко ходить проверять). 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противотанковая мина ТМ-62П3 

Мина противотанковая противогусеничная. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет разрушения их ходовой части при взрыве заряда мины в момент наезжания колеса (катка) на взрыватель мины.  

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег, под воду вручную или средствами механизации (прицепные минные заградители ПМР-3, ПМЗ-4,  вертолетная система минирования ВМР-2).  
На рисунке мина изображена со взрывателем МВЧ-62, приведеным в боевое положение. 

Срок боевой работы мины не ограничивается.  Самоликвидатором мина не оснащается. 

Мина  ТМ-62П3 является одним из вариантов  семейства  ТМ-62. Ее корпус изготавливается из толстого морозостойкого и ударопрочного полиэтилена темно-зеленого цвета.  В семейство ТМ-62 кроме ТМ-62П3 входят ТМ-62П, ТМ-62П2, ТМ-62М, ТМ-62Д, ТМ-62Б, ТМ-62Т.  

ТМ-62П3, в основном, предназначена для установки механизированным способом с применением прицепных минных заградителей ПМЗ-3 и ПМЗ-4, вертолетной системы минирования ВМР-2. Для применения в гусеничных минных заградителях типа ГМЗ не предназначена.  
В связи с тем, что основным способом применения является механизированный,  ручка для переноски выполнена   сьемной упряжного типа из синтетической минной ленты зеленого цвета, застегивающеся цилиндрической пуговицей. В  укупорке мины хранятся без ручек, которые сложены в отдельном отсеке ящика. 
На рисунке съемная  ручка для переноски. 

На рисунке ниже мина показана с надетой ручкой для переноски вручную. 
При  установке мин заградителями ручка не используется. При ручной установке ручка используется лишь для переноски мины. Перед ручной установкой мины в лунку ручка снимается и укладывается под мину или же уносится с собой. 

Мина, снаряженная взрывателями МВ-62, МВП-62, МВК-62 металлодетекторами ( миноискателями) не обнаруживае6тся ввиду практически полного отсутствия в них металлических деталей. Эти взрыватели рекомендуются для мины ТМ-62П3, хотя мина может использоваться со всеми взрывателями семейства МВ-62.  Обнаруживаемость мины со взрывателями   МВЗ-62, МВЧ-62, МВД-62 определяется наличием в этих взрывателях металла. 

Мина может использоваться со взрывателями МВ-62, МВЗ-62, МВЧ-62, МВШ-62, МВП-62, МВК-62, МВД-62.  Все эти взрыватели подходят ко всем минам серии ТМ-62. Для механизированной установки мины ТМ-62П3 используются взрыватели МВЗ-62 и МВЧ-62.   Взрыватель МВШ-62, аналогичный по конструкции со взрывателями МВШ и МВШ-57, но имеющий большего размера резьбовую часть применяется только для ручной установки. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противогусеничная 
Корпус……………………………………........полиэтилен.  
Масса……………………………………....…..8-8.7 кг.  
Масса взр.вещества (тротил, ТГА, МС)…......6.5-7.2 кг.  
Диаметр…………………………………...…...32 см.  
Высота с МВ-62………………………….…....12.8 см.  
Высота с МВШ-62……………………….….....100.2 см.  
Диаметр датчика цели……………………....…9см.  
Чувствительность………………………….......200-500 кг.  
Температурный диапазон применения….......-40 --+40 град.  

Мина по взрыво- весовым данным   является самой мощной из всех советских противогусеничных мин.  Взрыв ТМ-62 разрушает 3-6 траков, каток, повреждает балансир.  

На рисунке слева красным цветом показана площадь датчика цели.  Взрыв мины происходит при наезде гусеницы на взрыватель. Нажимной крышки, как в ТМ-46 или ТМ-57 мина ТМ62П3 не имеет, что в целом снижает несколько верятность подрыва танка на минном поле из мин ТМ-62, но в то же время повышает стойкость мины к воздействию на нее ударной волны взрывов зарядов разминирования. Взрыватель МВШ-62 аналогичен взрывателю МВШ-46. Разница только в размере резьбовой части взрывателя  (У МВШ-62 размер знаительно  больше). Кроме того, высоту штыря МВШ-62 можно изменять наращиванием. Это позволяет успешно использовать мину при значительном снежном покрове. 

Мина ТМ-62П3 в силу своей герметичности и стойкости к агрессивным средам подходит для минирования  прибрежной полосы рек, озер, водохранилищ, болот. Для минирования прибрежной полосы морского берега применение нецелесообразно из-за  недостаточного веса.  

У мины ТМ-62П3 отсутствует очко для установки взрывателя неизвлекаемости. Однако в качестве элемента неизвлекаемости может использоваться  мина-сюрприз МС-3.  

Мины ТМ-62П3 укладываются  в деревянные ящики по 4 шт. Вес ящика 53 кг. Взрыватели перевозятся в собственной укупорке. Однако мины могут перевозиться в своей штатной укупорке окончательно снаряженными, т.е. с ввинченными взрывателями. Маркировка на корпус мины наносится методом выдавливания в момент изготовления корпуса. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противотанковая мина ТМ-72 

Мина противотанковая противоднищевая. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет пробивания днища танка  кумулятивной струей  при взрыве заряда мины в момент, когда танк окажется над миной.  

На рисунке показана мина ТМ-72 без взрывателя. Очко закрыто черной резиновой крышкой.  

Сьемная ручка для переноски   показана  отдельно ниже (упряжного типа аналогичная ручке мины ТМ-62П3). 

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег, под воду только вручную. Для установки средствами механизации не предназначена, хотя прицепной минный заградитель ПМЗ-4 может использоваться для раскладки мин на минном поле. Однако все действия по приведению мины в боевое положение, закапыванию, маскировке выполняются вручную. 

Основным штатным взрывателем является МВН-72, реагирующий на магнитное поле  танка (БТР, БМП, БМД, автомобиль). Реакция взрывателя расчитана так, что при скорости цели выше 5-9 км. в час взрыв происходит под боевым или трансмиссионным отделением. При меньшей скорости цели взрыв может произойти под передней частью машины. При скорости цели свыше 90 км/час взрыв может произойти позади машины(т.е. цель не будет поражена).  
Может также использоваться штыревой взрыватель МВШ-62 с удлиненным штырем (не менее 50 см.). Размеры посадочных мест ( диаметр, резьба) взрывателей серии МВ-62 и МВН-72 одинаковы и все взрыватели серии МВ-62 могут применяться с миной ТМ-72. Однако они ( кроме МВШ-62) фактически превращают мину ТМ-72 в противогусеничную и в таком варианте ее использование нецелесообразно, ввиду   недостаточного по массе  заряда ВВ (повреждает 1-2 трака гусеницы)/ 

На снимке: подрыв танка на мине ТМ-72 (полигонные испытания). Взрыв произошел под топливным баком в носовой части машины. 

Срок боевой работы мины со взрывателем МВН-72 ограничивается сроком работы источника тока взрывателя ( элемент ПМЦ-У-48ч или КБ-У-1,5), но во всех случаях не менее 1 месяца, после чего мина становится невзрывоопасной.  Срок боевой работы мины со взрывателем МВШ-62 ограничивается   сроком коррозии корпуса мины и взрывателя (от 1 до 10 и более лет в зависимости от влажности грунта). Самоликвидатором мина не оснащается. Элементов неизвлекаемости не имеет, но в качестве последних с миной могут использоваться мины-сюрпризы МС-3 или МС-4. Кроме того, очень высокая чувствительность взрывателя МВН-72 к изменениям магнитного поля может вызвать взрыв мины при приближениии к ней человека, имеющего при себе металлические предметы или даже вследстве перемещения самой мины по местности. Любые электомагнитные воздействия (маг.поле, радиоизлучение миноискателя)  вызывают срабатывание взрывателя обязательно 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......................противоднищевая 
Корпус……………………………………........................металл.  
Масса……………………………………....................…..6 кг.  
Масса взр.вещества (ТГ-40)….........................................2.5 кг.  
Диаметр…………………………………...…..................25 см.  
Высота с МВН-72………………………….….................12.9 см.  
Высота с МВШ-62……………………….…....................100.3 см. 
Время приведения в боевое положение (с МВН-72).....30-120 сек.  
Бронепробиваемость ( на расстоянии 25-50см.)............100 мм. 
Температурный диапазон применения….....................-30 --+40 град.  

Мины ТМ-72 укладываются  в деревянные ящики по 4 шт. Вес ящика 40 кг. Взрыватели перевозятся в собственной укупорке. Однако мины могут перевозиться в своей штатной укупорке окончательно снаряженными, т.е. с ввинченными взрывателями. 

От автора.  Мнение об этой мине в войсках невысокое, впрочем, как и обо всех минах (наших и иностранных)  с магнитными взрывателями. Капризны, требуют квалифицированного персонала, чувствительны к  низким и высоким температурам, сырости (отказывают источники питания), к свежести источников питания. Установка только вручную. И в то же время, траление таких мин не вызывает проблем. Трал ЭМТ надежно работает и взрывает мины на безопасном от машины удалении. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противотанковая мина ТМК-2 

Мина противотанковая противоднищевая. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет пробивания днища машины кумулятивной струей при взрыве заряда мины в момент наклона датчика цели (штыревой антенны).  

На снимке слева мина показана без верхней части антенны. 

Мина может устанавливаться  в грунт (снег)  вручную.  

Срок боевой работы мины   ограничивается сроком  разрушения от коррозии кронштейна крепления взрывателя. Самоликвидатором мина не оснащается. Гнезд для элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет. 

Мина  используется  с табельным взрывателем наклонного  действия МВК-2  с детонирующим устройством ДУМ-2 и запалом МД-7М. Взрыватель обеспечивает замедление срабатывания на 0.3.-0.45 сек. с тем, чтобы взрыв произошел под серединой машины. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины…………………………………..............противоднищевая 
Корпус……………………………………...............металл.  
Масса ...............................................… …...........….12 кг.  
Масса взрывчатого вещества (тротил)…...........….6 кг.  
Масса взрывчатого вещества (ТГ-50)…..…............6.5 кг.  
Диаметр…………………………………...…...........30.07 см.  
Высота по корпусу………………………….............26.5 см.  
Высота по антенне………………………...............113 см.  
Угол наклона датчика цели для срабатывания......24-36 градусов.  
Температурный диапазон применения…...............-50 --+50 град.  

Кумулятивная струя при взрыве мины в способна пробить 60мм. брони при снаряжении тротилом и 110мм. при снаряжении ТГ-50.  При взрыве мины под колесом или гусеницей присходит разрушение трака и катка (колеса), при взрыве под днищем высокое давление и температура кумулятивной струи вызывает пожар в танке, подрыв боеукладки, расположенной на днище. При закрытых люках танка экипаж погибает весь, при открытых люках возможно выживание части экипажа. Как правило танк выводится из строя полностью и восстановлению не подлежит. На рисунке схема установки мины.  

Противопехотная мина ПМД-6
Противопехотная мина ПМД-6 Противопехотная фугасная мина ПМД-6 состоит из деревянного корпуса, заряда взрывчатого вещества, взрывателя МУВ с запалом. Для обеспечения безопасности при установке таких мин на каждые 25 минут придается установочная чека с отрезком штагата длиной восемь метров. В передней стенке корпуса имеется отверстие для взрывателя, а в передней стенке крышки — паз, в который при закрывании крышки входит шток взрывателя. В снаряженной мине она опирается на корпус взрывателя и повышает усилие срабатывания мины. В боевом положении мины передняя стенка крышки нижней гранью опирается на заплечики Т-образной чеки взрывателя. При нажатии на крышку мины она опускается вниз и передней стенкой вытаскивает боевую чеку взрывателя, что приводит к его срабатыванию и взрыву мины. Общая масса мины составляет 460 грамм, масса заряда взрывчатого вещества — 200 грамм. Высота — 45 мм, длина — 190 мм, ширина — 90 мм. Усилие для срабатывания — 1-12 кгс. Устанавливается противопехотная мина ПМД-6 ручным способом. 

Противопехотная мина ПМД-6 Имеется учебно-имитационная мина УИПМД-6. При ее срабатывании выделяется дым белого или оранжевого цвета. 
  

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина ПМД-6М 

Мина противопехотная фугасная нажимного действия. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку наносится за счет разрушения нижней части ноги (стопы) при взрыве заряда мины в момент наступания ногой на нажимную крышку мины. Обычно при взрыве мины отрывается полностью стопа ноги, которой солдат противника наступил на мину, и, в зависимости от расстояния, второй ноги от места взрыва, она также может быть значительно повреждена или не получить повреждения вовсе. Кроме того, ударная волна достаточно большого заряда ВВ лишает человека сознания, высокая температура взрывных газов может причинить значительные ожоги нижним конечностям. Смерть может наступить от  болевого шока, потери крови при несвоевременном оказании первой помощи. 

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег,  вручную или раскладываться средствами механизации (прицепные минные раскладчики ПМР-1, ПМР-2, но во всех случаях перевод мины в боевое положение осуществляется вручную.  

Срок боевой работы мины   ограничивается сроком службы деревяного корпуса. При его разрушении от гниения нажимная крышка может не выдавить боевую чеку из взрывателя и взрыва не произойдет. Самоликвидатором мина не оснащается. Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет, однако очень высокая чувствительность взрывателя серии МУВ  делает обезвреживание мины крайне опасным. Кроме того под мину может устанавливаться мина-сюрприз, которая делает извлечение или обезвреживание мины невозможным. 

Мина состоит из деревяного корпуса, тротиловой 200гр. тротиловой шашки, взрывателя серии МУВ с "Т"-образной чекой, запала МД-2 (МД-5М) 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная фугасная                                                                                нажимного действия. 
Корпус……………………………………........дерево.  
Масса корпуса (без ВВ)………………………290г.  
Масса взрывчатого вещества (тротил)…..….200 гр.  
Длина……………………………....……...…..20 см.  
Ширина…………………………....……...…..9 см.  
Высота корпуса………………………….........5 см.  
Размеры датчика цели (нажимная крышка)....20х9см..  
Чувствительность…………………………...6 - 28 кг.  
Температурный диапазон применения…..-60 --+60 град.  

Степень безопасности установки мины зависит от типа взрывателя серии МУВ. Например, при использовании взрывателей МУВ-2, МУВ-3 с момента выдергивания предохранительной чеки до момента постановки взрывателя на боевой взвод в зависимости от температуры окружающей среды проходит от 3 мин. (при +40град.) до 59 часов (при -40 град.).  

Мины упаковываются в ящики по 100 шт. (масса брутто 63 кг.) не окончательно снаряженными (корпус и шашка).  

Более старый вариант мины под индексом ПМД-6 отличается от ПМД-6М тем, что на нижней стороне крышки не было пластинчатой пружины (на рисунке обозначена цифрой 5), увеличвающей усилие срабатывания с 1-17 кг до 6 - 28кг. 

В настоящее время мина ПМД-6М не производится, в табелях снабжения войск не числится, однако все ее комплектующие кроме деревяного корпуса числятся в табелях как минно-подрывное имущество и широко применяются в иных минах, подрывном деле. А производство деревяных  корпусов можно организовать в считанные дни или даже часы непосредственно в инженерно-саперном батальоне.. Поэтому с вооружения армии эта мина не снята. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина ПМН 

Мина противопехотная фугасная нажимного действия. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку наносится за счет разрушения нижней части ноги (стопы) при взрыве заряда мины в момент наступания ногой на нажимную крышку мины. Обычно при взрыве мины отрывается полностью стопа ноги, которой солдат противника наступил на мину, и, в зависимости от расстояния, второй ноги от места взрыва, она также может быть значительно повреждена или не получить повреждения вовсе. Кроме того, ударная волна достаточно большого заряда ВВ лишает человека сознания, высокая температура взрывных газов может причинить значительные ожоги нижним конечностям. Смерть может наступить от  болевого шока, потери крови при несвоевременном оказании первой помощи. 

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег,  вручную или раскладываться средствами механизации (прицепные минные раскладчики ПМР-1, ПМР-2, прицепные минные заградители ПМЗ-4), но во всех случаях перевод мины в боевое положение осуществляется вручную.  

Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается.Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет. 

Мина имеет взрыватель, являющийся частью конструкции мины. Запал типа МД-9.  

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная фугасная 
Корпус……………………………………........пластмасса.  
Масса……………………………………....….550 гр.  
Масса взрывчатого вещества (тротил)…..….200 гр.  
Диаметр…………………………………...…..11 см.  
Высота …………………………..............……5.3 см.  
Диаметр датчика цели………………………10см.  
Чувствительность…………………………...8 - 25 кг.  
Температурный диапазон применения…..-40 --+50 град.  

Установка мины достаточно безопасна. С момента выдергивания предохранительной чеки до момента постановки взрывателя на боевой взвод в зависимости от температуры окружающей среды проходит от 3 мин. (при +40град.) до 59 часов (при -40 град.).  

Мины упаковываются в ящики по 25 шт. (масса брутто 22 кг.) не окончательно снаряженными. Запалы МД-9 перевозятся отдельно. В боевой остановке мины можно кИнженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина ОЗМ-4 

Мина противопехотная осколочная кругового поражения   выпрыгивающая  натяжного  действия. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку (или нескольким одновременно)   наносится осколками корпуса мины при ее подрыве на высоте 60-80см. от поверхности земли после подбрасывания ее   пороховым  вышибным зарядом, который срабатывает в тот момент, когда солдат противника, зацепившись ногой за проволочную растяжку невольно выдернет боевую чеку взрывателя. 

Мина  устанавливается  вручную в грунт, а при невозможности установки в грунт - на   грунт(при этом мина привязывается к вбитому в грунт колышку. 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается.Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет, однако очень высокая чувствительность взрывателя МУВ (если используется он) делает обезвреживание мины крайне опасным. Может устанавливаться на неизвлекаемость с помощью мины-сюрприза МС-3 или же самодельных мин-сюрпризов. 

Мина состоит из чугунного корпуса с размещенным в нем зарядом ВВ, вышибным пороховым зарядом, натяжным тросиком, внутренним ударно-спусковым механизмом, запалом. Комплектуется мина   взрывателем   серии МУВ с Р-образной чекой, двумя деревяными колышками и отрезком проволоки длиной 15м.на деревянной катушке. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная                                                                              выпрыгивающая кругового 
                                                                            поражения. 
Корпус……………………………………........чугун.  
Масса.............................………………………5.4 кг.  
Масса взрывчатого вещества (тротил)…..….170 гр.  
Диаметр…………………………………...…..9 см.  
Высота корпуса………………………….........17 см.  
Длина датчика цели ( в одну сторону)………13м.  
Чувствительность…………………………...1 - 17 кг.  
Радиус сплошного поражения..........................13м. 
Температурный диапазон применения…..-60 --+60 град.  

Степень безопасности установки минызависит от типа взрывателя серии МУВ. Например, при использовании взрывателей МУВ-2, МУВ-3 с момента выдергивания предохранительной чеки до момента постановки взрывателя на боевой взвод в зависимости от температуры окружающей среды проходит от 3 мин. (при +40град.) до 59 часов (при -40 град.).  

Мины упаковываются в ящики по 6 шт. (масса брутто 42 кг.)  окончательно снаряженными, но без взрывателей МУВ, котрые навиничиваются на месте установки.  

В настоящее время мина ОЗМ-4 не производится, но некоторое количество на складах длительного хранения имеется. В основном используется более мощная современная мина ОЗМ-72. 

На рисунке показаны варианты установки мины в грунт и на грунт (под снег). При установке мины следует иметь в виду, что при промерзании грунта на 10-16см.пороховой вышибной заряд не сможет выбросить мину и взрыва не произойдет. 

омплектовать запалами и перевозить в штатной укупорке окончательно снаряженными

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина ОЗМ-72 

Мина противопехотная осколочная кругового поражения   выпрыгивающая  натяжного  действия. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку (или нескольким одновременно)   наносится готовыми убойными элементами (шарики или ролики) и   осколками корпуса мины при ее подрыве на высоте 90-110см. от поверхности земли после подбрасывания ее   пороховым  вышибным зарядом, который срабатывает в тот момент, когда солдат противника, зацепившись ногой за проволочную растяжку невольно выдернет боевую чеку взрывателя. 

На рисунке показан комплект мины: 1- собственно мина, 2-четыре деревянных колышка, 3-два металлических колышка с отверстиями, 4-две катушки с отрезками проволоки по 15м., 5- двойной тросик с тремя карабинами, 6-капсюль-детонатор №8а, 7-взрыватель серии МУВ (МУВ-2, МУВ-3, МУВ-4), 8-минная лента (тесьма). 

Мина  устанавливается  вручную в грунт, а при невозможности установки в грунт - на   грунт(при этом мина привязывается к вбитому в грунт колышку. 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается.Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет, однако очень высокая чувствительность взрывателя МУВ (если используется он) делает обезвреживание мины крайне опасным. Может устанавливаться на неизвлекаемость с помощью мины-сюрприза МС-3 или же самодельных мин-сюрпризов. 

Мина состоит из стального  корпуса с размещенным в нем зарядом ВВ, готовыми убойными элементами (2400 роликов или шариков); вышибным пороховым зарядом; натяжным тросиком, внутренним ударно-спусковым механизмом, запалом.  

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная                                                                              выпрыгивающая кругового 
                                                                            поражения. 
Корпус……………………………………........сталь.  
Масса.............................………………………5.0 кг.  
Масса взрывчатого вещества (МС)…........….660 гр.  
Диаметр…………………………………...…..10.8 см.  
Высота корпуса………………………….........17.2 см.  
Длина датчика цели ( в одну сторону)………15м.  
Чувствительность…………………………......1 - 17 кг.  
Радиус сплошного поражения..........................30м. 
Температурный диапазон применения…..-60 --+60 град.  

Степень безопасности установки мины зависит от типа взрывателя серии МУВ. Например, при использовании взрывателей МУВ-2, МУВ-3 с момента выдергивания предохранительной чеки до момента постановки взрывателя на боевой взвод в зависимости от температуры окружающей среды проходит от 3 мин. (при +40град.) до 59 часов (при -40 град.).  

Мины упаковываются в ящики по 6 шт. (масса брутто 54 кг.)  не окончательно снаряженными (без взрывателей МУВ и капсюлей-детонаторов №8А , которыми мина снаряжается на месте установки). Однако взрыватели и капсюли детонаторы укладываются в ящик нап заводе. 

Мина может также использоваться со взрывателем МВЭ-72, имеющим датчик цели в виде малозаметной тонкой обрывной проволочки. В этом случае срок боевой работы мины ограничивается сроком годности батареи питания типа "373" 

На рисунке показан вариант установки мины в грунт (размеры указана в сантиметрах). 1- деревяные колышки, 2-проволочная растяжка, 3-металлический колышек, 4-двойной тросик с тремя карабинами, 5- мина. При установке мины следует иметь в виду, что при промерзании грунта на 10-16см.пороховой вышибной заряд не сможет выбросить мину и взрыва не произойдет. В предвидении этого мина устанавливается на грунт и привязывается минной лентой к металлическому колышку, вбитому в грунт 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина ОЗМ-160 

Мина противопехотная осколочная кругового поражения   выпрыгивающая  управляемая. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку (или нескольким одновременно)   наносится осколками выбрасываемого из корпуса пороховым вышибным зарядом  снаряда при его  подрыве на высоте до 150см. от поверхности. Срабатывание мины происходит при подаче с пульта управления электроимпульса на электровоспламенитель порохового вышибного заряда. Сила разрыва снаряда и поражающая способность осколков идентична разрыву артиллерийского снаряда калибром 152-155 мм. 

Мина  устанавливается  вручную в грунт, а при невозможности установки в грунт - на   грунт. При этом мина привязывается к достаточно прочному местному предмету(столб, дерево, противотанковый наолд, вкопанный в грунт рельс и т.п.). 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается. Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет.  

Мина состоит из специального снаряда осколочного типа, размещенного в металлической трубе, играющей роль герметичного контейнера и одновременно ствола артиллерийского орудия. В нижней части трубы размещен пороховой вышибной заряд. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная                                                                              выпрыгивающая кругового 
                                                                            поражения, управляемая. 
Радиус сплошного поражения......................... 40 м.  
Температурный диапазон применения….......-50 --+50 град.  
Масса  мины...................................................... 85 кг. 
Масса снаряда....................................................45 кг. 
Масса заряда ВВ (тротил)..................................4.5 кг. 
Диаметр ствола мины.......................................17см. 
Диаметр мины....................................................24.5 см. 
Длина мины.......................................................103 см. 
Высота разрыва мины от поверхности............до 1.5м. 
Глубина отрываемого шурфа для мины...........1.25м. 

Мины ОЗМ-160 применяются только в управляемом варианте и предназначены для создания заблаговременно устанавливаемых   управляемых противопехотных минных полей, обычно в укрепрайонах. Герметичность ствола мины обеспечивает длительное пребывание мины в грунте в боеспособном состояниии (до 20 лет). 

При установке мин целесообразно использование  для устройства шурфов под мины бурильной машины БГМ. 

Мины упаковываются в ящики по 1 штуке. Вес ящика 102 кг. Возможно поставка в войска мин в разобраном виде - стволы по 1 шт. в ящике весом 52 кг, снаряды по 1 шт. в ящике весом 60 кг., вышибные заряды по 5 шт в ящике весом 33 кг. В этом случае сборка мины производится непосрдственно на месте установки. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина ОЗМ с УВК 

Мина противопехотная осколочная кругового поражения   выпрыгивающая  управляемая. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку (или нескольким одновременно)   наносится осколками артиллерийского снаряда при его  подрыве на высоте 60-80см. от поверхности земли после подбрасывания    пороховым  вышибным зарядом, который срабатывает при подаче электроимпульса с пульта управления. 

Мина  устанавливается  вручную в грунт, а при невозможности установки в грунт - на   грунт(при этом мина привязывается к вбитому в грунт колышку. 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается.Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет.  

Мина состоит из артиллерийского снаряда осколочно-фугасного типа калибром от 85 до 122 мм., или же минометной мины калибром 82 или 120мм., и навинченной вместо штатного взрывателя снаряда  универсальной вышибной камеры УВК. Могут также использоваться любые иные артиллерийские снаряды, имеющие в головной части резьбу под взрыватель, совпадающую с резьбой универсальной вышибной камеры УВК. При этом не рекомендуется использовать снаряды калибром 152 мм., или крупнее, т.к. силы порохового заряда не хватит для выбрасывания снаряда из под земли. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная                                                                              выпрыгивающая кругового 
                                                                            поражения, управляемая. 
Применяемые снаряды....................................85 мм. осколочно-фугасный, 
                                                                           100мм. осколочно-фугасный,  
                                                                           122 мм. осколочно-фугасный,  
                                                                           82мм. минометная мина,  
                                                                           120 мм. минометная мина  
Радиус сплошного поражения........................от 15 до 22 м.  
Температурный диапазон применения…..-50 --+50 град.  
Универсальная вышибная камера УВК: масса................................3кг., 
                                                                     диаметр.......................... 13.2 см,  
                                                                     высота............................. 7.5см., 
                                                                   пороховой заряд ..............150гр. 
                                                                   тетриловый детонатор.....15гр.. 

Мины собираются на месте установки. На местке установки отрывается шурф диаметром около 20см. и глубиной, достаточной, чтобы скрыть мину в земле. Если мина устанавливается в предвидении, что будет использоваться зимой после промерзания грунта, то целесообразно ее разместить в деревянном ящике, котроый и помещается затем в шурф. Это необходимо с тем, чтобы при промерзании грунта мина не вмерзла в грунт. При вмерзании в грунт силы порохового заряда может не хватить для выбрасывания мины. Однако взрыв произойдт во всех случаях. на рисунке показаны оба варианта установки мины 

Камеры УВК  упаковываются в ящики по 10 шт. (масса брутто 46 кг.)  Снаряды поставляются на место сборки в своей штатной укупорке. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина ПМП 

Мина противопехотная пулевая нажимного действия. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку наносится за счет ранения стопы при выстреле патрона типа ТТ в момент наступания ногой на нажимную крышку мины. Из-за особенностей строения стопы ноги человека (большое количество мелких и тонких костей) любое ее ранение является тяжелым. Вылетающая из ствола мины пуля в момент проникновения в стопу увлекает за собой в раневой канал загрязненные фрагменты подошвы обуви. Кроме того, в раневой канал проникают пороховые газы патрона, усиливая поражающее действие мины. Раненный этой миной самостоятельно передвигаться не может и нуждается в срочной госпитализации. От 35 до 45% пораженных впоследствии остаются инвалидами. 

Мина может устанавливаться  в грунт, в снег  вручную.  

Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается.Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет. 

Как такового взрывателя мина не имеет, а имеет ударно-спусковой механизм, причем взведение боевой пружины  происходит  под воздействием давления ноги человека в момент наступания его на крышку мины. В моент.  

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная пулевая 
Корпус……………………………………........металл.  
Масса……………………………………....….145 гр.  
Поражающий эелемент........................…..…...патрон ТТ.  
Диаметр…………………………………...…..3.6см см.  
Высота …………………………..............……12 см.  
Диаметр датчика цели………………………..2 см.см.  
Чувствительность…………………………......7 - 30 кг.  
Температурный диапазон применения…..-50 --+50 град.  

Установка мины достаточно безопасна. Однако мина приводится в боевое положение немедленно после  снятия предохранительной скобы, так что работы по ее установке следует проводить внимательно и аккуратно. На рисунке показана установка мины в грунт (слева) и в снег (справа). Лунка в земле под установку мины пробивается ломом или специальным металлическим шаблоном. При установке мины в снег или мягкий болотистый грунт под накидную гайку следует подкладывать фанерный кружок с тем, чтобы при наступании стопы на датчик цели не произошло утапливание мины в снег (болото) вместо срабатывания. На рисунке справа кружок выделен красным цветом. 

Мины упаковываются в ящики по 96 шт. (масса брутто 30 кг.)  окончательно снаряженными.  

Последние годы в западных средствах массовой пропаганды идет истеричная кампания за запрещение противопехотных мин. Однако  мина ничем не хуже иных средств уничтожения человека.  Это такое же мерзопакостное орудие убийства, что и автомат, танк, граната, снаряд, бомба. Особой негуманности в ней нет. И уж если бороться против средств ведения войны, то следовало бы начинать не с мин. Есть немало более ужасных видов оружия. 
Можно было бы предположить, что эта кампания просто царственная блажь (инициаторами запрещения противопехотных мин явились члены королевской семьи Великобритании).  
Однако за истерикой "гуманистов" и "правозащитников" кроется иезуитская хитрость. Западные страны в данный исторический отрезок времени не испытывают   потребности в противопехотных минах, им не приходится вести мелкомасштабных войн на своей территории. Мощные военно-воздушные силы, флот обеспечивают неприкосновенность их границ. Кстати, ну очень "гуманное оружие" крылатые ракеты, которыми засыпали страны NATO Югославию.  
Запрещение мин, на которое наша страна в настоящих условиях никак согласится не сможет  даст им еще одну возможность обвинять Россию в нарушении прав человека, жестокости по отношению к мирному населению, негуманности и т.п. и т.д.  
В то же время изготовление противопехотных мин, которые по своей конструкции очень просты, если не сказать примитивны, может происходить в любых условиях и без наличия мощной индустриальной базы. Кроме того,  чеченские, афганские, таджикские  и иные террористы свободны от каких либо международных обязательств. Запрещение противопехотных мин дает им существенный козырь в борьбе против наших войск в виде самодельных мин, лишая в то же время нас возможности прикрывать свои позиции, места расположения минами, перекрывать пути движения бандитов, массово уничтожать их так, как было зимой 2000 года под Грозным.  
Ну а уж если понадобится западным странам, то их мощная индустриальная база даст им возможность развернуть массовое производство самых наилучших противопехотных мин в считанные дни и часы. А что до международных договоров, то не раз и не два мы были свидетелями, как цивилизованные страны с легкостью рвали эти договоры.  
Кстати, Канада, подписавшая конвенцию и отказавшаяся от производства и вооружения своей армии противопехотными минами почему то не закрыла лабораторию по разработке минного оружия и не свернула разработки мин. К чему бы это? А? А их сосед США и вовсе отмалчивается, и про конвенцию слышать не желает. Может здесь просто разделение труда? Канада вкупе с иными "демократическими странами"  будет обвинять Россию во всех смертных грехах, а США в случае необходимости своих мин Канаде подкинут. Как говорится и волки целы и овцы сыты ( да знаю, знаю, как правильно эта поговорка произносится!). 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина ПОМЗ-2 

Мина противопехотная осколочная натяжного  действия. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку (или нескольким одновременно)   наносится осколками корпуса мины при ее подрыве в тот момент, когда солдат противника, зацепившись ногой за проволочную растяжку невольно выдернет боевую чеку взрывателя. 

Мина  устанавливается  вручную на вбитый в грунт деревяный колышек, который входит в комплект мины. 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается.Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет, однако очень высокая чувствительность взрывателя МУВ (если используется он) делает обезвреживание мины крайне опасным 

Мина состоит из чугунного корпуса, имеющего по внешней стороне насечки, взрывателя   серии МУВ с Р-образной чекой, запала  МД-2, тротиловой шашки 75гр., двух деревяных колышков и отрезка проволоки длиной 8,3м. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная                                                                                кругового поражения. 
Корпус……………………………………........чугун.  
Масса корпуса (без ВВ)………………………1.5 кг.  
Масса взрывчатого вещества (тротил)…..….75 гр.  
Диаметр…………………………………...…..6 см.  
Высота корпуса………………………….........13 см.  
Длина датчика цели ( в одну сторону)………4м.  
Чувствительность…………………………...1 - 17 кг.  
Радиус сплошного поражения..........................4м. 
Температурный диапазон применения…..-60 --+60 град.  

Степень безопасности установки минызависит от типа взрывателя серии МУВ. Например, при использовании взрывателей МУВ-2, МУВ-3 с момента выдергивания предохранительной чеки до момента постановки взрывателя на боевой взвод в зависимости от температуры окружающей среды проходит от 3 мин. (при +40град.) до 59 часов (при -40 град.).  

Мины упаковываются в ящики по 22 шт. (масса брутто 50 кг.) не окончательно снаряженными.  

Более новый вариант мины под индексом ПОМЗ-2М отличается от ПОМЗ-2 тем, что на корпусе сверху есть резьба в отверстии для взрывателя, а прилив  отсутствует В этом случае со взрывателем серии МУВ применяется запал МД-5М , взрыватель  свинчивается с запалом и последний ввинчивается в корпус мины, а не вставляется, как в мине ПОМЗ-2.  

В настоящее время мина ПОМЗ-2 не производится, в табелях снабжения войск не числится, однако все ее комплектующие кроме чугунного корпуса числятся в табелях как минно-подрывное имущество и широко применяются в иных минах, подрывном деле. А производство чугунных корпусов можно организовать в считанные дни или даже часы. Поэтому с вооружения армии эта мина не снята. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина ПОМЗ-2М 

Мина противопехотная осколочная натяжного  действия. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку (или нескольким одновременно)   наносится осколками корпуса мины при ее подрыве в тот момент, когда солдат противника, зацепившись ногой за проволочную растяжку невольно выдернет боевую чеку взрывателя. 

Мина  устанавливается  вручную на вбитый в грунт деревяный колышек, который входит в комплект мины. 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается.Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет, однако очень высокая чувствительность взрывателя МУВ (если используется он) делает обезвреживание мины крайне опасным 

Мина состоит из чугунного корпуса, имеющего по внешней стороне насечки, взрывателя   серии МУВ с Р-образной чекой, запала  МД-5М, тротиловой шашки 75гр., двух деревяных колышков и отрезка проволоки длиной 8,3м. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная                                                                                кругового поражения. 
Корпус……………………………………........чугун.  
Масса корпуса (без ВВ)………………………1.2 кг.  
Масса взрывчатого вещества (тротил)…..….75 гр.  
Диаметр…………………………………...…..6 см.  
Высота корпуса………………………….........10.7 см.  
Длина датчика цели ( в одну сторону)………4м.  
Чувствительность…………………………...1 - 17 кг.  
Радиус сплошного поражения..........................4м. 
Температурный диапазон применения…..-60 --+60 град.  

Степень безопасности установки минызависит от типа взрывателя серии МУВ. Например, при использовании взрывателей МУВ-2, МУВ-3 с момента выдергивания предохранительной чеки до момента постановки взрывателя на боевой взвод в зависимости от температуры окружающей среды проходит от 3 мин. (при +40град.) до 59 часов (при -40 град.).  

Мины упаковываются в ящики по 22 шт. (масса брутто 50 кг.) не окончательно снаряженными.  

Более старый вариант мины под индексом ПОМЗ-2 отличается от ПОМЗ-2М тем, что на корпусе сверху есть прилив и отсутствует резьба в отверстии для взрывателя. В этом случае со взрывателем серии МУВ применяется запал МД-2 и взрыватель не ввинчивается в корпус мины, а вставляется, для чего, собственно и предназначен прилив. 

В настоящее время в России мина ПОМЗ-2М не производится, в табелях снабжения войск не числится, однако все ее комплектующие кроме чугунного корпуса числятся в табелях как минно-подрывное имущество и широко применяются в иных минах, подрывном деле. А производство чугунных корпусов можно организовать в считанные дни или даже часы. Поэтому с вооружения армии эта мина не снята.  
Впрочем, к подобным минам  вряд-ли применимы термины" снята с вооружения", "не снята   с вооружения", " производится в стране", "не производится в стране". Это не ядерная бомба, не ракета и не самолет. Ведь как легко прекратить их производство, так же легко и возобновить. 

В Югославии в настоящее время эта мина производится и широко используется под индексами PMR-1 (ПМР-1), PMR-2 (ПМР-2), PMR-2A (ПМР-2А), 2АС. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина МОН-50 

Мина противопехотная осколочная направленного поражения управляемая. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку (или нескольким одновременно)   при взрыве мины наносится готовыми убойными элементами (шарики или ролики) вылетающими в направлении противника в секторе по горизонту 54 градуса на дальность до 50 метров. Высота сектора поражения от 15 см. до 4 метров на предельной дальности.  Взрыв производится оператором с пульта управления при появлении противника в секторе поражения, или же при задевании солдата противника за обрывной   датчик взрывателя  МВЭ-72, или же за натяжной датчик (проволочку) взрывателя серии МУВ. Сама мина взрывателями не комплектуется, а имеет в верхней части два гнезда с резьбой под запал МД-2 или МД-5М, электродетонатор ЭДП-Р. Таким образом мина может приводится в действие одним из двух способов. 

На рисунке  схематически показана зона поражения мины. Эффективность мины сильно зависит от того, насколько точно она направлена. Поэтому в верхней ее части имеется прицел, поле зрения которого показывает саперу зону поражения. 

Время боевой работы мины не ограничивается. Элементов самоликвидации, неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет. Безопасное удаление от мины в тыльную сторону и в боковые стороны определено в 35 метров, однако боевая практика показывает, что уже на расстоянии 12-15 метров осколков корпуса, летящих в тыл и в стороны можно не опасаться. 

Мина  устанавливается  вручную на грунт, при этом используются складные ножки. Или же мина может с помощью струбцины (типа складного портативного фотоштатива) может крепиться к различным местным предметам или поверхностям. В нижней части корпуса для этого имеется резьбовое гнездо.  

На рисунке показаны вид мины МОН-50 спереди и  и вид сбоку с частичными разрезами. Цифрой 1 - помечен прицел мины, 6-одно из двух гнезд под запал или электродетонатор, 8- штативное гнездо, 9-ножки мины в сложенном положении. Желтым цветом показано ВВ, голубым готовые убойные элементы. На виде сбоку хорошо заметна вогнутость передней плоскости мины 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная                                                                                управляемая направленного 
                                                                            поражения. 
Корпус……………………………………........пластмасса.  
Масса.............................………………………2.0 кг.  
Масса взрывчатого вещества (ПВВ-4)…...….700 гр.  
Длина корпуса………..………………......…..22.6 см.  
Высота корпуса………………………….........15.5 см.  
Толщина корпуса..................................…….…6.6 см.  
К-во готовых убойных элементов...................489-540 (шарики или ролики). 
Температурный диапазон применения…......-50 --+50 град.  

Мина может также использоваться со взрывателем МВЭ-72, имеющим датчик цели в виде малозаметной тонкой обрывной проволочки. В этом случае срок боевой работы мины ограничивается сроком годности батареи питания типа "373". При использовании подручных средств можно использовать мину и со взрывателем серии МУВ с запалом МД-2 или МД-5М. Возможно и иное использование мины при применениии иных взрывателей (в качестве объектной, мины-сюрприза). 

Мина комплектуется струбциной. Взрывателями, запалами и иными средствами взрывания не комплектуется. Мины по 2 шт. укладываются в брезентовые сумки с лямками для переноски. 3 таких комплекта укладываются в деревянный ящик весом брутто 25 кг. Мины могут поставляться в составе комплекта управляемого противопехотного минного поля. 

На рисунке показана мина МОН-90, с частичным разрезом. Желтым цветом выделено взрывчатое вещество, синим слой готовых убойных элементов, красным плоскости разреза. Эта мина является развитием мины МОН-50.

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина МОН-100 

Мина противопехотная осколочная направленного поражения управляемая. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку (или нескольким одновременно)   при взрыве мины наносится готовыми убойными элементами ( ролики) вылетающими в направлении противника узким пучком шириной около 5 метров на дальность до 115 метров (при вероятности поражения 90%).   Взрыв производится оператором с пульта управления при появлении противника в секторе поражения, или же при задевании солдата противника за обрывной   датчик взрывателя  МВЭ-72. Сама мина взрывателями не комплектуется, а имеет в центре передней части  гнездо с резьбой под электродетонатор ЭДП-Р или запал    МД-5М . Таким образом,  мина может приводится в действие одним из двух способов.  
А) Общий вид мины, подвешенной на кронштейне вид спереди. 
B) Мина в разрезе в виде сбоку. Желтым показано взрывчатое вещество, голубым - готовые убойные элементы, свето-зеленым крепежный кронштейн. 
Вид мины (схематично) сзади). 
  
Вид мины (схематично) спереди.

На рисунке  схематически показана зона поражения мины. Эффективность мины очень сильно зависит от того, насколько точно она направлена.  

Темно-зеленым цветом показана зона 100% поражения, светло- зеленым 90% зона, коричневым 50% зона и голубым зона с вероятностью поражения 10%. 

Время боевой работы мины не ограничивается. Элементов самоликвидации, неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет. Безопасное удаление от мины в тыльную сторону и в боковые стороны определено в 35 метров, однако боевая практика показывает, что отдельные осколки корпуса и кронштейна , летят в тыл и в стороны на значительно большее расстояние.. 

Мина  устанавливается  вручную на грунт или крепится  к местным предметам. Для этой цели мина имеет специальный кронштейн, который может вбиваться в местные предметы. Кронштейн оснащен крепежными барашками, обеспечивающими возможность нацеливания мины. 
  
  

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная                                                                                управляемая направленного 
                                                                            поражения. 
Корпус……………………………………....... сталь.  
Масса.............................………………………5.0 кг.  
Масса взрывчатого вещества (тротил)…...…2 кг.  
Диаметр  корпуса………..………………........23.6 см..  
Толщина корпуса..................................…….…8.25 см.  
К-во готовых убойных элементов...................400 (ролики диаметром 10мм.). 
Температурный диапазон применения…......-50 --+50 град.  

Мина может также использоваться со взрывателем МВЭ-72, имеющим датчик цели в виде малозаметной тонкой обрывной проволочки. В этом случае срок боевой работы мины ограничивается сроком годности батареи питания типа "373".  

Мина комплектуется кронштейном . Взрывателями, запалами и иными средствами взрывания не комплектуется. Мины по 5 шт. укладываются в деревянный ящик весом брутто 45 кг. Мины могут поставляться в составе комплекта управляемого противопехотного минного поля. 

Способы установки мины на местности. 

Кассета КСФ-1С с противопехотными фугасными минами ПФМ-1С
Кассета КСФ-1С предназначена для хранения, транспортировки и установки минных полей вертолетной системой минирования ВСМ-1 и переносным комплектом минирования ПКМ. Она состоит из стакана с ввернутой в него электрокапсюльной втулкой ЭКВ-30М, внутри которого размещены вышибной пороховой заряд, поршень, разделительный заряд. 

При подаче электрического импульса на электрокапсюльную втулку срабатывает вышибной заряд и блоки с минами отстреливаются из кассеты. После вскрытия блоков и падения мин на грунт взрыватели мин переводятся в боевое положение. 

Основные тактико-технические характеристики: 
Количество мин в кассете, шт — 64 
Масса мины, кг — 0,08 
Масса взрывчатого вещества, кг — 0,04 
Масса кассеты с минами, кг — 9,2 
Габаритные размеры мины, мм — 119х64х20 
Габаритные размеры кассеты, мм — 480х140 
Габаритные размеры упаковки, мм — 729х429х400 
Время самоликвидации, ч — 1-40 
Количество кассет в упаковке, шт — 4 
Гарантийный срок хранения, годы — 10 
  

Противопехотная мина ПФМ-1С
Противопехотная мина ПФМ-1С Противопехотная мина ПФМ-1С предназначена для минирования местности против живой силы противника. Она состоит из корпуса, заряда взрывчатого вещества и взрывателя. Корпус ее представляет собой полиэтиленовой баллон со стабилизированным крылом. Взрыватель закреплен в корпусе мины кольцом и состоит из механизма дальнего взведения, системы предохранителя, предохранительно-детонирующего устройства, механизма самоликвидации, корпуса и вспомогательных деталей. Свободный объем внутри баллон заполнен зарядом жидкого взрывчатого вещества. После выброса мины ПФМ-1С из кассетного боеприпаса раскрывается стабилизированное крыло, которое обеспечивает ее устойчивость в полете. После падения мины ПФМ-1М на грунт взрыватель переводится в боевое положение. При воздействии нагрузки на мину срабатывает детонатор и заряд взрывчатого вещества. В случае отсутствия воздействия на мину нагрузки в течении определенного времени срабатывает механизм самоликвидации. 

Основные тактико-технические характеристики: 
Количество мин в кассете, шт — 64 
Масса мины, кг — 0,08 
Масса взрывчатого вещества, кг — 0,04 
Габаритные размеры мины, мм длина — 119 
ширина — 64 
высота — 20 
Время самоликвидации, ч — 1-40 
Усилие срабатывания, кгс — 5-25 
Время дальнего взведения, с — 60-600 
Способ установки — ПКМ, ВСМ-1, УМЗ, РСЗО, АСМ. 
 Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противопехотная мина МОН-200 

Мина МОН-200 является увеличенным аналогом мины МОН-100. На рисунке показана мина МОН-200 в виде сбоку в разрезе, в виде спереди и рядом для сравнения размеров помещено изображение мины МОН-100. На виде в разрезе желтым показано взрывчатое вещество, голубым - готовые убойные элементы. 

Мина противопехотная осколочная направленного поражения управляемая. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку (или нескольким одновременно)   при взрыве мины наносится готовыми убойными элементами ( ролики) вылетающими в направлении противника узким пучком шириной около 10 метров на дальность до 220 метров (при вероятности поражения 90%).   Взрыв производится оператором с пульта управления при появлении противника в секторе поражения, или же при задевании солдата противника за обрывной   датчик взрывателя  МВЭ-72. Мина  имеет в центре передней части  гнездо с резьбой под электродетонатор ЭДП-Р или запал    МД-5М . Таким образом,  мина может приводится в действие одним из двух способов.  

Вид мины (схематично) сзади). 

Вид мины (схематично) спереди.


На рисунке  схематически показана зона поражения мины. Эффективность мины очень сильно зависит от того, насколько точно она направлена.  

Красным  цветом показана зона 100% поражения, светло-коричневым  90% зона, зеленым 50% зона и голубым зона с вероятностью поражения 10%. 

Время боевой работы мины не ограничивается. Элементов самоликвидации, неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет. Безопасное удаление от мины в тыльную сторону и в боковые стороны определено в 35 метров, однако боевая практика показывает, что отдельные осколки корпуса и кронштейна , летят в тыл и в стороны на значительно большее расстояние.. 

Мина  устанавливается  вручную на грунт или крепится  к местным предметам. Для этой цели мина имеет специальный кронштейн, который может вбиваться в местные предметы. Кронштейн оснащен крепежными барашками, обеспечивающими возможность нацеливания мины. 
  
  

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная                                                                                управляемая направленного 
                                                                            поражения. 
Корпус……………………………………....... сталь.  
Масса.............................………………………25.0 кг.  
Масса взрывчатого вещества (тротил)…...…12 кг.  
Диаметр  корпуса………..………………........43.4 см..  
Толщина корпуса..................................…….…13 см.  
К-во готовых убойных элементов...................900 (ролики диаметром 10мм.). 
Температурный диапазон применения…......-50 --+50 град.  

Мина может также использоваться со взрывателем МВЭ-72, имеющим датчик цели в виде малозаметной тонкой обрывной проволочки. В этом случае срок боевой работы мины ограничивается сроком годности батареи питания типа "373".  

Мина комплектуется кронштейном . Взрывателями, запалами и иными средствами взрывания не комплектуется. Мины по 1 шт. укладываются в деревянный ящик весом брутто 38 кг. Мины могут поставляться в составе комплекта управляемого противопехотного минного поля. 

Способы установки мины на местности. 

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противодесантная мина ПДМ-1М 

Мина противодесантная, донного типа.   Предназначена для выведения из строя плавсредств  противника (плавающие транспортеры, автомобили, катера, баржи, лодки, амфибии, паромы и т.п.) при преодолении ими водных преград (рек, озер, водохранилищ и т.п.). Применяется в прибрежной зоне рек, озер, морей, заливов. 

Мина устанавливается на дно водоема на глубине от 1.1м до 2 м. вручную с берега или с плавсредства. Возможна установка мины с вертолета. Срабатывает при воздействии на датчик цели с усилием 18-26 кг. (отклонение штанги в любую сторону на 10-15 град.). При взрыве мины в корпусе машины противника образуется пробоина или же при достаточно прочном корпусе гидроудар выводит из строя двигатель и трансмиссию машины (срыв с креплений). 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается.Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет. 

Мина имеет взрыватель ВПДМ-1М с запалом МД-10.  

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противодесантная донная                                                                               контактная 
Корпус……………………………………........металл.  
Масса (без балластной плиты).........................21 кг.  
Масса (с балластной плитой)............................55-60 кг. 
Масса взрывчатого вещества (тротил)…..…...10кг.  
Диаметр (по балластной плите)………......…..80 см.  
Высота (с датчиком цели)………………..…...100см.  
Взрывоустойчивость от сосед. мины………....6 м.  
Штормоустойчивость………………………….6 баллов.  
Температурный диапазон применения…..-40 --+50 град.  

Установка мины безопасна. С момента выдергивания предохранительной ленты, закрывающей сахарный предохранитель до момента постановки взрывателя на боевой взвод в зависимости от температуры окружающей воды проходит от 8 мин. (при +30град.) до 2.5 часов (при -0 град.).  

Мины упаковываются в ящики по 2 шт. (масса брутто 54 кг.) не окончательно снаряженными. Взрыватели, запалы и балластные плиты   перевозятся отдельно.  

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Противодесантная мина ПДМ-2 

Мина противодесантная, донного типа.   Предназначена для выведения из строя плавсредств  противника (плавающие транспортеры, автомобили, катера, баржи, лодки, амфибии, паромы и т.п.) при преодолении ими водных преград (рек, озер, водохранилищ и т.п.). Применяется в прибрежной зоне рек, озер, морей, заливов. 

Мина устанавливается на дно водоема на глубине от 1.5м до 3.8 м. вручную с берега или с плавсредства.  Срабатывает при воздействии на датчик цели с усилием 40-50 кг. (отклонение штанги в любую сторону на 10-15 град.). При взрыве мины в корпусе машины противника образуется пробоина или же при достаточно прочном корпусе гидроудар выводит из строя двигатель и трансмиссию машины (срыв с креплений). 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается.Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет. 

Мина имеет взрыватель ВПДМ-2 с запалом МД-10.  

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......противодесантная донная                                                                               контактная 
Корпус……………………………………........металл.  
Масса.(на низкой подставке)...........................100 кг. 
Масса.(на высокой подставке)........................135 кг. 
Масса взрывчатого вещества (МС)….......…...15кг.  
Размер основания.......................………......…..2х2м.  
Высота с датчиком цели (на низ.основан.).…140см. 
Высота с датчиком цели (на высок.основ.).....210-270см.  
Взрывоустойчивость от сосед. мины………....8 м.  
Штормоустойчивость на низком основании…6 баллов. 
Штормоустойчивость на высоком основании..5 баллов. 
Глубина установки(на низ.основан.)...............1.5-2.4 м. 
Глубина установки (на высок.основ.)...............2.4 -3.8 м. 
Расст. от дат.цели до поверхности (низ.осн..)...0.1-1м. 
Расст. от дат.цели до поверхности (выс.осн..)...0.3-1.1м  
Температурный диапазон применения…..-40 --+50 град.  

Установка мины безопасна. С момента выдергивания предохранительной ленты, закрывающей сахарный предохранитель до момента постановки взрывателя на боевой взвод в зависимости от температуры окружающей воды проходит от 8 мин. (при +30град.) до 2.5 часов (при -0 град.).  

Мина может собираться в двух вариантах: на низком основании или на высоком основании. На рисунке левее показана сборка мины на высоком основании, правее на низком. Справа вверху корпус самой мины в разрезе. Красным показаны стенки мины, желтым заряд ВВ. Цифрами обозначены: 1-корпус с ВВ, 2-взрыватель, 3-датчик цели (штанга), 10-растяжка. 

Мины упаковываются в ящики по 1 шт. (масса брутто 152 кг.) не окончательно снаряженными, в полуразобранном виде. Взрыватели, запалы   перевозятся отдельно.  

Инженерные боеприпасы 

Советская Армия 

Сигнальная мина СМ 

Мина  сигнальная  натяжного  действия. Предназначена для подачи звукового и светового сигнала, когда солдат противника (техника) , зацепившись ногой(колесом, корпусом) за проволочную растяжку,  невольно выдернет боевую чеку взрывателя. 

Мина  устанавливается  вручную в грунт, а при невозможности установки в грунт - на   грунт(при этом мина привязывается к вбитому в грунт колышку. Также возможна установка мины закреплением ее на различных местных предметах (столбы, деревья и т.п.) 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается.Элементов неизвлекаемости и необезвреживаемости не имеет, однако очень высокая чувствительность взрывателя МУВ (если используется он) делает обезвреживание мины маловозможным. 

Мина состоит из металлического тонкостенного корпуса корпуса с размещенным в нем свистком, пороховым зарядом звукового сигнала, 12-15 сигнальных звездок с размещенными между ними вышибными пороховыми зарядами.   Комплектуется мина   взрывателем   серии МУВ с Р-образной чекой. 

Тактико-технические характеристики мины 

Тип мины………………………………….......сигнальная звуко-световая 
Корпус……………………………………........сталь.  
Масса.............................………………………400г.  
Диаметр…………………………………...…..2.5 см.  
Высота корпуса………………………….........27.8 см.  
Длина датчика цели..............................……...не ограничивается 
Чувствительность…………………………...1 - 17 кг.  
Температурный диапазон применения…..-60 --+60 град.  

Мины упаковываются в ящики по 60 шт. (масса брутто 39 кг.)  окончательно снаряженными, но без взрывателей МУВ, которые навиничиваются на месте установки.  

Принцип срабатывания аналогичен мине ПОМЗ-2М, т.е. при задевании ногой, колесом, корпусом машины натяжной проволочки выдергивается боевая чека взрывателя МУВ и ударник накалывает капсюль -воспламенитель. Вышибной заряд сбрасывает верхнюю крышку мины со взрывателем. Газы горящего порохового заряда, проходя через свисток, издают в течении 8-10 секунд резкий громкий свист. По истечении этого времени следующим вышибным зарядом свисток удаляется из мины и из корпуса последовательно одна за одной на высоту 5-25 метров начинают выбрасываться ярко горящие звездки красного и зеленого огня. В мине 12-15 таких звездок. Слышимость звукового сигнала около 500м, видимость звездок определяется временем суток, но во всех случаях не менее 500 метров. В ночное время освещенность местности от звездок составляет не менее 200м. 

