14.10.08.

Тақырып.

Электр өрісінің кернеулілігі.

Жоспар:

1. Электр өрісі

2. Кернеулік сызықтары.

1. Ұлы ағылшын ғалымы Майкл Фарадей ең алғаш ғылымға электр өрісі және магнит өрісі жөніндегі түсініктерді енгізді. Фарадей идейасы бойынша электр зарядтары бір-біріне тікелей әсер етеді. Олар өзін қоршаған кеңістікте электр өрісін туғызады. 1 заряд өрісі басқа 2-ші зарядқа әсер етеді және керісінше осы 2-ші заряд өрісі 1-ші зарядқа әсер етеді. Зарядтан қашықтаған сайын өріс әлсірей береді. Электр өрісінің негізгі қасиеті оның электр зарядтарына белгілі бір күшпен әсер етуін білдіреді. Электр өрісі материяның ерекше бір түрі. Электр зарядтары оларды қоршаған кеңістікте электр өрісін тудырады. Қозғалмайтын зарядтар тудыратын өріс уақыт бойынша өзгермейтін болса мұндай өрісті электро статистикалық өріс деп атаймыз.

2. Электр өрісінің күштік сипаттамасы кернеулік.

Е - кернеулік.  [
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Электр өрісінің кернеулілігі дегеніміз нүктелік зарядқа әсер ететін Ғ айтамыз. Электр өрісі Е сызықтарымен немесе Ғ сызықтарымен кескінделеді. 
Е сызықтары қисық сызықтар. Осы қисық сызықтың кез келген нүктесінен оған жүргізілген жанаманың бағыты осы нүктедегі кернеулік векторлық бағыты мен дәлме-дәл келеді. 

Кернеулік сызықтары тұйықталмаған сызық ол сызық оң заряд басталады  да теріс заряд аяқталады. Өрістің кер сызықтары еш жерде қиылыспайды. Өйткені өрістің кез келген нүктесінде кернеулік бір ғана мәңге ие болады және оның бағыты біреу. Егер өрістің кез келген нүктесіндегі кернеуліктер бірдей болса онда мұндай өріс бір текті өріс деп аталады. Біртекті өріс деген сипаттайтын күш сызықтары бір жаққа бағытталады және бір-бірінен  бірдей қашықтықта жатады. Күш сызықтарының жиі орналасуы өріс кернеулігінің жоғары екенін білдіреді. Электр өрісін күш сызықтары арқылы кескіндеуді ойлап тапқан  Фарадей.

Нүктелік заряд кернеулігі.
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Оң заряд күш сызықтары зарядтан шығады да шексіздіктен сәуле түрінде таралады.

Шексіздіктен теріс зарядқа кіреді.

Шамалары бірдей ал бағыттары әр түрлі екі нүктелік заряд жүйесін дипол деп атаймыз.

Диэлектриктер.

Жоспар.

1.Электростатикалық өрістегі өткізгіштер .

2. Диэлектриктер түрлері.

1. Өткізгіштерге ең алдыменен жататын металдарда электр өрісінің әсерінен еркін қозғала алатын зарядталған бөлшектер болады. Осыған байланысты мұндай бөлшектердің зарядтары еркін зарядтар деп аталады. 

  
Металдарда зарядты тасымалдаушылар электрондар болып табылады. Бел тарап атомдардан металл түзілгенде атомдар бір-бірімен өзара әсерлі өткізгіштерге еркін зарядтардың болуы өткізгіш ішіндегі электростатикалық өрістің нөльге тең болуына әкеліп соғады. Егер электр өрісінің кернеулігі нөльден өзгеше болса онда өріс еркін зарядталады реттелген қозғалысқа келтірер еді. Өткізгіштің ішінде электростатикалық өріс жоқ.

  
Электр зарядын өлшеуге байланысты тәжірибелерде 1906-1916 ж американ Физигі Р.Милликен (1858-1953) және оған тәуелсіз біздің елдің ғалымы А.Ф. Моффе (1880-1960) жоғарғы дәлдікпен жүзеге асырды. 

2. Диэлектриктерді мынадай екі түрге бөлуге болады. Полярлы (полюстік) диэлекртиктер-бұлар оң зарядтар мен теріс зарядтардың центірлері бір-біріне дәл келмейтін молекулалардан тұрады-инертті газ оттегі, бензол, полиэтилен жатады. Полярсыз (полюссіз) диэлектриктік –бұлар оң зарядтардың центрлерінің бір-біріне дәл келетін моллекулалардан тұрады. Спирт су және т.б жатады. Тек абсолют нөлге тең температурада ғана дипольдардың бәрі күш сызықтары бойымен реттеліп орналасқан болар еді. Диэлектриктің байланысқан оң және теріс зарядтарының қарама-қарсы жаққа қарай ығылуын поляризация деп атайды.

3. Диэлект. Электрлік  қасиеттерін сипаттау үшін диэлектр өтімділік деп аталатын ерекше шама енгізіледі, ортаны диэлектр өтемділігі дегеніміз біртекті диэлектрик ішіндегі электр өрісінің Е кернеулігінің модулі, вакумдағы Е өрісі кернеулігінің модулінен неше есе кем екенін  көрсететін физикалық шама.

Е-диэлектрлік өтімділік.
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11.11.08ж

Тақырыбы:  Астраномия пәні.

Жоспары: Астраномияның басқа ғалымдармен байланысы.

Астрономия бақылаулар және телескоп.

Астроном ғалымы аспан денелерімен олардың жүйелерінің қозғалысын, құрылысын пайда болуын және дамуын зерттейтін ғалым. Астрономия ежелгі ғалымдардың бірі адамзаттың тұрмыс қажетінен туындайды, онымен бірге дамып отырды. Астрономия Вавилонда, Египетте, Қытайда мәлім болды. Қазіргі кезде астрономия дәл уақытты және координаттарды анықтау үшін пайдаланады. 

Астрономия космос кеңістігін зерттеуге және игеруге, космонаптиканың дамуына және біздің планетамызды космостан зерттеуге көмектеседі. Жер бетіндегі тасу мен қайту құбылыстарын туғызатын –Ай мен Күн. Күннен тарайтын сәулелер мен оның өзгерістері жер атмосферасындағы проценттерге және организімдердің тіршілік етуге әсерін тигізеді әр түрлі космос денелерінің жерге тигізетін әсерінің механизімін де астрономия зерттейді. Біздің заманымыздағы астрономия матемом және физикамен, биология және химиямен, география, геология және космоноватикамен тығыз байланысты. Күн мен Айдың тұтылуын кометалардың көрінуін жердің және басқа аспан денелерінің шығу тегін және эвалюциясын жаратылыс ғалымдары тұрғысынан түсіндіру мүмкін екенін көрсете отырып, астрономия адамның дүниені танып білуінде шек жоқ екенін дәлелдейді. Спектрлік анализ ашылғаннан кейін астрономдар жұлдыздар атмосферасының химиялық құрамын анықтап қана қоймай, олардың температурасында анықтайды. Ғалымдар Ай бетінен температурасын алдымен теория жүзінде есептеп тапты, сонан соң жерде тұрып терэлемент пен радио әдістер арқылы өлшеді. 

2. Астрономияның негізгі приборы-телескоп. Телескостың міндеті-зерттелетін объектіден мүмкіндігенше көп жарық жинау және оның көрінетін бұрыштың мөлшерін үлкейту.

Телескоптың негізгі оптикалық бөлігі-обьективті жарықты жинап,жарық көзінен кескінін салады. Егер телескоптың обьективі линза немесе немесе олар жүйесі болса, онда телескопты рефактор ал, ойыс айна болса рефлектор деп аталады. Телескоптың жинайтын жарық энергиясы объективтің өлшеміне байланысты болады. Оның бетінің ауданы неғұрлым үлкен болса, соғұрлым жоғары бәсең обьектілерді телескопта бақылауға алады. Астрономиялық бақылаулардың 3 ерекшеліктері бар.

1. Пассивті-көптеген аспан құбылыстарының баяу өтетіндігі сонша, оларды бақылау үшін өте ұзақ мерзім қажет, Жер осінің оның орбитаға жазықтығына көлбеулігінің өзгеруі жүздеген жыл өткенде ғана байқалады.

2. Жердің күнді айнала қозғалысынан пайда болады. Барлық шырақтардың бізден алыстағы соншалардың қайсысы бізден қашығырақ, қайсысы жақынырақ екенін көзбенде  телескоппен де айыра алмаймыз. Аспандағы объектілердің арақашықтығын бақылау нүктесінен объектіге бағытталған сәулелер жасайтын бұрышпен өлшейді. Бұл бұрыштың арақашықтықтың деп аталады. Градуспен өлшенеді. Егер аспандағы екі жұлдыздың көрінетін бағыттары бір-біріне жақын болса онда олар жақын жұлдыздар деп аталады. Шырақтың гаризонтары бұрыштың қашықтығын шырақтың биіктігі деп аталады. n-шырақ биіктігі. Шырақтың биіктігі 00 басталып 900 саналады. Горизонтты бағдарларына қатысты шырақтың қалпы азимут деп аталады. Шырақтың биіктігі мен азимутты өлшеуге арналған құрылғылар теодолитер деп аталады.

14.11.08ж

Тақырыбы: 


 Күн жүйесінің құрамы.
Жоспар: 

1. Шоқ жұлдыздар.

2. Аспан денелерінің қозғалысы.

1. Шоқ жұлдыз деп белгілі бір шекарадағы аспанның бір аймағын айтамыз. Бүкіл аспан 88 шоқ жұлдызға бөлінген. Құралсыз көзбен, айсыз түні горизонттағы   жоғары 3000-дай жұлдыз көруге болады. Күндіз аспанның көгілдір сияқты болып көрінуінен мәнісі, ауа тығыздығының әр тектілігі күш жарығының көгілдір сәулелерін бәрінен гөрі күштірек шашырататындығымен түсіндіріледі. m-жұлдыздың шама.  Жұлдыздың шама - дегеніміз жұлдыздан жерге келетін  жарық ағыны. Ең жоғарғы  жұлдыздық  шама 1-жұлдыздық  шама болып  келеді, ал ең бәсең жұлдыздық шама   ол  6 жұлдыздық шама болып келеді. Жердің өз осінен айналатындығынан жұлдыздар аспанда орын  ауыстырып, қозғалып, жүрген сияқты  болып  көрінеді. Жұлдыздардың тәуліктік қозғалысы кезінде  өз орнында қалатын нүкте солтүстік дүние  полюсі деп аталады. Оған   диаметриалды  қарама-қарсы  нүкте   дүниенің  оңтүстік полюсі деп аталады.  Аспаның  тәуліктік  айналыс құбылысын аспан сферасы деп аталады.

· бақылаушы

· надир

· WE-горизонт жазықтығы
· S – аспан экваторы
· оңтүстік нүктесі

· солтүстік нүктесі

· шығыс нүктесі

· батыс нүктесі 

· дүниенің солтүстік полюсі

· дүниенің оңтүстік полюсі
Жазықтықта шоқ жұлдызды кесіндейтін жұлдыздың карта жасау үшін жұлдыздардың координатасын білу қажет. Мұндай координаталар жүйесі экваторлық жүйе деп аталады. Бұл жүйедегі шырақтың аспан экваторынан б ауысу деп аталады. Бұрыштың қашықтығы бір координат болып табылады. М шырақтың тік шырақталуы үлкен дөңгелектер жазықтықтарының арасындағы бұрышпен иеленеді. Аспан экваторында жұлдыздар өздерінің тік шырақтауының осу ретімен туады. (батады)  Жер сағат бір айналым жасайды. 3600 =24 сағ. 150= 1сағат 4 мин   900 =6сағ.

Шырақтардың аспан меридианы арқылы құбылысын пульминациялар деп аталады. Жоғары пульминацияда ең төмен минимал қалпында қалады. Кульминатциялардың арасындығы уақыт мерзімі жарты тәулікке тең. Күн центрісінің жоғары кульминация кезін шын түс деп, ал төменгі кульминация кезін шын түн ортасы деп аталады.

Жердің орбита бойымен қозғалысының нәтижесінде күн бір жыл ішінде аспанда жұлдыздарға қатысты эклиптика деп аталады. Үлкен дөңгелек сызып шығады. Ай аспан айналысына қарсы бір айналуында бір ай ішінде (аспанда жұлдыздарға қатысты ) жасайтындықтан ол тәулігіне бір 
10 шамамен 130 өтеді де оның кульминациялары тәулік сайын 4 минут емес 50 минут кемігенде күннің қозғалыс жолы деп аталады. Күн 1-2 шоқ жұлдызды 1 ай шамасында болып өтеді. 

2. Біздің эрамыздың IІ ғ. грек ғалымы Клавди Пталами дүниенің центрі етіп шар тәрізді болса да қозғалмайтын жерді «қойды» . Бұл теорияны XVI ғ. ұлы поляк ғалымы Н.Коперник жер қозғалмайды деген догмалақ қағиданы алып тастады. Жерді  планеталар санатына қосып жер барлық планеталармен бірге күнді айнала қозғалады, сондай ақ осін айнала қозғалады деп көрсетті. . Коперник әлемнің теория центрлік жүйесінің негізін қалаған. Галелео Галилеи телескопты алғаш аспанға бағыттағандардың бірі болды. Галилей шолпанның фазаларын ашты. Ай бетінде таулар барын анықтап, олардың биіктігін өлшеді. Юпитер планетасының 4 серігін ашты. Үлкен 9 планета күнді эвклистік орбиталармен бір жазықтықта айналып жүреді. Күн диаметрі жағынан жерден 109 есе үлкен және жуықтап алғанда жерден 333 мың есе үлкендеу. Ішкі планеталарға Шолпан мен Меркурий жатады. 

4. I-жұлдыздық период S-синодтық период 
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 –жердің бұрыш жылдамдығы. 
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 - жердің шарттық бұрыш жылдамдығы. Шолпан үшін синодтың период.

18.11.08ж

Тақырыбы:

Кеплер заңдары

Жоспары: Кеплердің үш заңы.

Планеталар қозғалысының заңдарын XVII ғ арасында, ашқан неміс Ғалымы Иоган Кеплер. Кеплер шартың күнді айналуын зерттеу ретінде планеталар қозғалысының үш заңын ашты.

Бірініші заңы. 
Әр планета күнді элипс бойымен айналып шағады да оның бір фокусында күн туады. Фокус дегеніміз - екі нүктеден тұрады. Оның әр нүктесінің қашықтықтарының қосындысы тұрақты. Осы қашықтықтардың қосындысы элипстың ДА үлкен осінің ұзындығына тең.

Э-элипс центрі.

Ф,S-фокустар

О =ОА= а-үлкен жарты осі

І-осі планетаның күннен орташа қашықтығы болып табылады.

а =
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нүктесі перигели ең қашық нүктесі афели деп аталады, элипстің сопақтығын эксцентриситеті деп аталады.  Эксцентрист фокустан центрге дейінгі ара қашықтықтың (ОК-ОS) үлкен жарты осі а-ның ұзындығының қозғалысына тең 
a= 
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Фокустармен центр беттескенде (e=o) элипс шеңберге айналады Мысалы жердің 

е =0,017

Екінші заңы: 
Планеталардың радиус векторы бірдей уақыт аралықтарында тең аудандар сызады АН =СD, ∆ SАН=∆ SСD.

Планетаның сызықтық жылдамдығы оның орбитасының әр бір нүктесінде бірдей емес. Планета орбита бойымен қозғалғанда неғұрлым күнге жақын болса, соғұрлым оның жылдамдығы үлкен. Перигелиде планетаның жылдамдығы үлкен, ал афелиде аз. Кеплердің екінші заңы планета элипс бойымен қозғалғанда оның жылдамдығы қалай өзгеретіндігін сән жағынан анықтайды. 

Үшінші заңы.
Планеталардың жұлдыздық айналыс периодтары квадраттардың қатынасы олардың орбиталарындағы үлкен жарты осьтердің кубтарының қатынасындай болады.  
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Кеплердің бұл заңы планеталардың күннен орташа қашықтықтарын олардың жұлдыздың айналыс периодтарымен байланыстырады да, планеталардың жұлдыздық периодтарын есептейді. Жер орбитасының үлкен жарты осі ара қашықтық астрономиялық бірлігі есебінде алынады.  
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Күн жүйесінің табиғаты.

1. Жер –Ай жүйесі

2. Айдың табиғаты.

Жер күнді элипстік орбита бойымен сик 30 км жылдамдықпен қозғалып жүреді. Күнді айнала қозғалғанда жердің осі өзіне параллель  қалады. Жердің радиусы R=6371 км, р=5,5*103кг/м3. Ай жорығының жерден жарықтығы болып көрінетін бөлігін айдың фазасы деп аталады. Олар кезінде ай жер мен күннің арасында болады. Ай толған да ол –

Күннен жердің 2 жағында болады. Олардан кейін ай орақтай күйінен (дөңес жағы оңға қараған жарты жарыққа дейін( 1-ші ширек) және одан ары қарай толғанға  дейін толық жарыққа жеткенше (толған ай) « өседі». Ай толғаннан кейін қайтадан бірте-бірте жарты жарыққа дейін кемиді (дөңес жағы салға бағытталады айдың соңғы ширегі басталады) Онан кейін орақтай болып барып оларда көрінбей кетеді. Ай фазаларының толық өзгеруі цикілі (санодтық ай ) шамамен 29,5 тәулік ай орбитасының эктриминттік е=0,05 ал элипстың үлкен жарты осінің -384400 км тең. Ай жерді айнала 27,3 тәулік өткенде толық бір айналым жасап шығады осы уақыт ішінде ай өз осінен бір рет айналады. Сондықтан жерге айдың ылғалда бірдей бір ғана жарты шары көрініп тұрады. Жерді айнала қозғалысында ай күнді толық немесе жартылай көлеңкелейді. Сөйтіп күн тұтылуы болады. Күннің толық тұтылу кезінде ай күннің жарығын тұтас көлеңкелейді (бұл ай мен күннің көрінерлік диаметрлерінің бір дерлік бауынан) күннің толық тұтылуынан жер бетіндегі толық  фазаның жолағы өтетін нүктеден ғана бақылауға болады. Айдың конус тәрізді сүйірленіп келетін жел бетін жауып өтетін жолақ деп атайды. Жердің айнала қозғалысы кезінде ай жердің күн сәулесінен конус тәрізді көлеңкесіне тап болғанда айдың толық тұтылуы болады. Жердің көлеңкесіне айдың бір ғана бөлігі тап болса айдың шала тұтылуы болып келеді. Жердің тұтылуы атмосфера, литосфера. Бұл планеталардың жердің біреуінде де жоқ. Су әлемінде көп тараған химиялық элемент аспан денелерінде ол қатты күйінде кездеседі және жер бетінде  қар, шық мұз жер қыртысының қатты қабаты литосфера ядромен қабықтың арасындағы қыртыс қабат жер мантиясы орналасады. Ол қабыққа  қарағанда тығызырақ зарядтардан тұрады. Жердің мантия бұл жердің магнит өрісі магнит өрісі әсерінен бөлшектер ағынымен магнит дауылы деп атаймыз. Атмосфера 78% азоттан 21% оттегіден және басқа газдардан тұрады. Атмосфераның  ионданған қабаты иносфера деп аталады. 

2. Ай жерге ең жақын аспан дене жердің радиусымен салыстырғанда ай радиусы 4 есе массасы 8 есе аз. Ай жарық шығармайтын аспан денесі. Айда атмосфера магнит өрісі. Радиациялық белдеулер  жоқ. Айдағы релевтің түрі кратерлер болып келеді. Күндізгі температура  1200С. Түнде 1700С. Ай крателерінің көпшілігі литермоиттердің және астеройттардың соққылары кезінде пайда болған. 1859 жылы астроном Н.Козырев Альфоне кратеріне ай қойнауынан газ бөлініп шығатыны байқалады.
Жер тобындағы планеталар .

Жоспар:

1. Жер тобы планеталардың жалпы сипаттамасы.

2. Алып планеталар.

1. Жер тобына кіретін планеталар: Меркурий, шолпан, марс. Олар өз осьтерінен баяу айналады. Ең кіші Плутон планетасы да жер тобына жатады. Оның серігі Харон Меркурий диаметрі 4880 км , айдан сәл үлкен, орташа тығыздығы жердікіндей. Меркурийде атмосфера жоқ магнит өрісі жердікінен 150 есе  аз. Меркурий күнді 1 ай айналып шығу мерзімі 88 жер тәулігіндей. Күндізгі t = 4000С, түнгі t -1800С. Меркурийдің беті ай бетіне ұқсас айырмашылығы аспандары аз, серігі жоқ. Шолпан атмосферасының 90% көмір қышқыл газынан 4% азоттан 0,002%  оттегі және 0,02% су буынан турады.Ратм – 96*106 Па R = 6050км, ρ = 5,24 г/ см3. Шолпан атмосфера көпшілігі көмір қышқыл газынан тұратындықтан көктеме эффектісін тұдырады. Ал бетіндегі инфрақызыл жылу сәулелері бөлу тарайды. Өйткені көмірқышқыл газы оларды жібермейді. Осының салдарынан Шолпанның бетімен атмосфераның төменгі қабаттары 4650С – 4800С қызады. Шолпанда күн тәулігі 117 жер тәулігіне тең. Шолпанда су да, магнит өрісі де, табиғи серігі де жоқ, үнемі  жел соғып тұрады. Марс диаметрі  бойынша кіші.Марста атмосфера бар, бірак өте сірек, ал қысымы жердікінен 100 еседей кем. Ол негізінен көмір қышқыл газынан тұрады. От тегімен су буы оның ішінде өте аз. Мезгілімен қатты жел тұрады. Марста жердің магнит өрісінен 50см аз магнит өрісі бар. Марстың  2 серігі бар. Фобос және Деймос. Оларды 1877 ж. американ астраномы А.Холл ашты. Кей кездерде Марста бірнеше айларға созылатын көп мөлшерде майда тозаңды ауаға көтеріп әкететін дауылдар соғып тұрады. 

2. Юпитер, Сатурн ,Уран, Нептун алып планеталар. Олар өз осьтерінен өте жылдам айналады. Юпитердің 16 серігі, Сатурнның 17 серігі, Уранның 16, Нептунның 8 серігі анықталған. Олардың барлығыныңда сақыналары бар. Сатурн сақинапларының тұрақтылығын зерттеген ағылшын физигі ДЖ. Максвелл және орыстың астраномы А.Белопольский 1977 ж. Уранның, 1979 ж. Юпитердің, 1989 ж. Нептунның сақиналары ашылды. Барлық алып планеталардың сақиналарының бар екенін 1960 ж. белгілі астраном С. Всехвятский анықтаған. Юпитер ең ірі планеталар. Бірі оның массасы жер массасы 318 есе көп, R= 71400 км. Юпитер 75-85% су тегінен, 25-15% гелийден , және басқада ауыр  химиялық элементтердің қоспасынан тұрады. Юпитер жылуды күннен жерге қарағанда 27 есе аз алады. Планетаның сұйық қойнауымен жылдам айналуы оның магнит өрісінен 50 есе күшті. Юпитер серіктері ио, Европа, Ганимет, Калисто ең үлкен серігі Ганимет. Сатурн қоңырқай планета. Сатурн Юпитерге ұқсас, ол жер массасы 95 есе, жер R  9,5 есе асып түседі. Тарту күші жердікінен 1,15 есе артық түседі. Сатурнның қойнауындағы қысым баяуы артады. Шамасы гелиймен араласқан сұйық  оттегі планетасының радиусының жартысына тең. t= 10000С 
Ратм – 3,9*109 Па. Сатурн энергиясы күннен жерге қарағанда 92 есе аз. 45% шағылдырады. Сондықтан оның жоғарғы қабаттарындағы температура 
1900 С. жуық болады. Сатурнда магнит өрісі мен радиациялық белдеулер нашар. Сатурн серіктері өте үлкен теория. Мимас атмосферасы бар. Титан Уранның ең ірі серігі Миранда Нептунның ірі серігі Тритон. Ауыр планета күннен алыста, олардағы жыл мезгілдері алмасу сипатына қарамастан әрдайым төмен температура сақталады.

28. 11.08ж

Тұрақты тоқ заңдары

1. Тоқтың әсерлері.

2. Ом заңы.

1. Егер реттелген қозғалысқа қатысса ғана өткізгіштердің қимасы арқылы электр заряды орын ауыстырады. Бұл жағдайларда өткізгіште электр тогы жүрді. Зарятталған бөлшектердің реттелген (бағытталған) қозғалысы электр тогы  деп аталады. Электр тогы еркін электрондарды және иондардың реттелген орнын ауыстыру кезінде ғана пайда болады. Тоқтың бағытына оң заряд бөлшектердің қозғалысынан басқада тоқ бағыты бөлшектер қозғалысының бағытына қарама-қарсы деп саналады. Өткізгіш ішінде қозғалып жүрген электрді біз көре алмаймыз. Тізбекті электр тогы бар екенін ол тудыратын әр түрлі құбылыстар арқылы ғана байқай аламыз. Мұндай құбылыстар тоқтың әсері деп аталады. Мысалы тоқтың жылулық әсері ток көзінің полюстеріне темір сымды жалғап бақылауға болады. Сым қызады сондықтан ұзара түсіп сәл салбырап тұрады. Ол сымды қыздырғанша қыздыруға болады. Мысалы электр шамдары ішіндегі жіңішке вольфрам сым тоқтың жерінен мейлінше жарқырап қызады. Тоқтың химиялық әсерінің мәнісі мынадай: Қышқылдардың тұздарды сілтілердің кейбір ерітінділері арқылы электр тогы өткенде ерітінді ішіндегі заттардың ерітіндіге батырылған электродтарға шөгетіндігі байқалады. Мысалы: Мыс купоросының (CuSO4) ерітіндісі арқылы тоқ жібергенде теріс зарядталған электродты тазалаймыз (Cu) бөлініп шығады. Таза металдар шығарып алу үшін осы құбылыс пайдаланады. Тоқтың магниттік жерін  мысалы темірде ток жүрсе оның магниттік қасиеті байқалады, яғни өзіне ұсақ майда темірлерді тартып алады. Ал рамада ток жүрсе ол бұрылады. Егер тізбекті электр тогы бар екені анықталса онда бұл өткізгіштің көлденең қимылы арқылы үнемі электр заряды тасымалданып жатқанын білдіреді. Уақыт бірлігінде тасмалданатын заряд ток күші деп аталады. 


[image: image14.wmf](

)

J

u

= 
[image: image15.wmf]t

q

D

D



J- токтың күші [А] ампер
J = qch v S


qe = 1,6*10-19 Кл
Егер тоқ күші уақыт бойынша өзгермесе тоқ тұрақты деп аталады. Тоқ күшін пластикалық электронның теория тұрғысынан қарастыруға болады. Тоқ өтіп жатқан дененің көлемін алсаң, дененің ауданы S, 1 секунд ішінде өтетін электрондар  санын n, әрбір электронның жылдамдығын Ử десек: g-электр өрісі.

U = 
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Затта тұрақты электр пайда болуы және жүріп тұруы үшін :

1. еркін зарядталған бөлшектер бар болуы қажет.

2. Белгілі бір бағытта әсер ететін күш қажет 

3. Демеп тұруға себепші болатын өткізгіштің ішінде электр өрісі қажет.

2. Егер өткізгіш ішінде  электр өрісі болса онда өткізгіш ұштарының арасында потенциалдар айырмасы болады. Неғұрлым потенциалдар айырмасы үлкен болса соғұрлым кернеулілігі де көп болады. Ток күшінің  артқанын көрсетеді. Ток күшінің өткізгіш ұштарына түсірілген потенциолдар айырмасына белгілі бір тәуелдігі бар, осы тәуелділкті өткізгіштің вольт амперлік сипаттамасы деп аталады.  Оны ең алғаш неміс ғалымы Георг Ом.  Сондықтан тоқ күшінің кернеуге тәуелділігі Ом заңы деп аталады. Тізбектің бөлігі үшін ОМ заңы бойынша тоқ күші түсірілген кернеуге тура пропорционал ал өткізгіш кедергісіне кері пропорционалдығын көрсетеді. 
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J = 
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 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf] тоқ күші, Ом заңы ток күші
U –  кернеу [B];     R – кедергі [Ом]
1А = 1[
[image: image20.wmf]Ом
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5.12.08ж.

Электр тізбегі кедергісі.

1 Жалғау түрлері 

2. Кедергі.

1. Электр тізбегі деп ток көзі және ток көзінің полюстерін жалғайтын өткізгіш тізбесін айтамыз. Электр тізбегі екі бөліктен тұрады, ішкі және сыртқы .

Ішкі бөлікке тоқ көзі, ал сыртқы бөлікке электр өлшеуіш құралдар жатады. Егер бірінші өткізгіштің соңы екінші өткізгіштің басымен, екінші өткізгіштің соңы үшінші өткізгіштің басымен тағы сол жалғаса  мұндай жалғауды тізбектей қосу деп атаймыз.

             R1

R2

R3



       Rn

J = J1 = J2 = J3 = …+Jn
U = U1 + U2 + U3+ … +Un
R = R1 + R2 + R3 + … + Rn
Егер өткізгіштердің басын бір ғана Q нүктесінде ал ұштарын 2В нүктесінде жалғаса онда мұндай жалғауды паралель қосу деп атаймыз.


              А




     В


U = U1 = U2 = U3
J =+ J1 + J2 + J3
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Ток күшін өлшейтін құрал – амперметр ол тізбекке тізбектей жалғанады. Кернеуді өлшейтін құрал волтьметр, ол тізбекке параллель жалғанады .

2. Өткізгіштің негізгі элетрик сипаттамасы кедергі. Кедергі өткізгіштің материалына және оның геометриялық өлшемдеріне тәуелді. 

R – кедергі [Ом]

ρ - өткізгіштің меншікті кедергісі [Ом м]

R = ρ
[image: image25.wmf]S
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l – ұзындығы [м]
S – ауданы  [м2]
Металдардың меншікті кедергісі аз болады. Сондықтан олар электр тогын жақсы өткізеді. Диэлектриктердің меншікті кедергісі көп болады, сондықтан олар электр тогын нашар өткізеді. 

Тұрақты тоқтың жұмысы мен қуаты.

1. Тоқтың жұмысы 

2. Тоқтың қуаты.

1. Электр тогын туғызатын зарядтарды тасымалдаушы  электр өрісі күштерінің жұмысын  токтың жұмысы деп атаймыз.

А – токтың жұмысы [Дж]

A = gU  q = J∆t    J = 
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A = JU∆t
токтың жұмысының формуласы
J = 
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A = 
[image: image28.wmf]t

R

U

D

2

 - параллель қосудағы токтың жұмысы
U =  JR

A = J2R∆t – тізбектегі = n-n

тогы бар өткізгіштің. Қоршаған ортаға бөліп шығаратын жылуының мөлшерін анықтайтын заңды бірінші болып ағылшын ғалымы. Дж мен орыс ғалымы Ленц тәжірибе жүзінде тағайындады. Джоуль-Ленц заңы бойынша тогы бар өткізгіштің жылуының мөлшерін тоқ күшінің квадраты өткізгіш кедергісіне өткізгіш бойымен тоқ жүретін уақыттың көбейтіндісіне тең. А=Q  Q=Z2R∆t  джоуль заңы.
Тоқтың жұмысын анықтайтын құрал электр санаушы деп аталады. Щетчик .

Электр тоғының  жұмысының бірлігі ретінде 1 кВт сағат алынған 

1кВт*сағат= 3,6*106 Дж

2.Тоқтың қуаты   деп бірлік уақытта атқарылған тоқтың жұмысын айтамыз.

Р – тоқтың қуаты [Вт] (ватт)
P = 
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P = JU    P = 
[image: image30.wmf]R

U

2

 - параллель токтың қуаты


P = J2R -  тізбектегі токтың қуаты
Электр тогының қуатын өлшейтін құрал ВТМ деп аталады.

11.12.08 ж.

Электр қозғауыш күш.

Жоспар

1. Бөгде күштердің табиғаты

2. Толық тізбек үшін Ом заңы

1. Кез келген тоқ көзі электр қозғауыш  күшпен сипатталады. Мысалы: қалта шамына арналған дөңгелек батереяда 1,5 вольт деген жазу бар. Бұл нені көрсетеді. Электрлік зарядталған бөлшектерге әсер ететін шығу тегі электростатикалықтан (яғни кулондықтан)  басқа кез келген бөгде күштер деп аталады. Барлық тоқ көздерінің (электр станцияларындағы генаротарлар, акумляторлар т.б.)  ішіндегі зарядталған бөлшектерді қозғалысқа келтіретін бөгде күштері.

Тізбекті тұйықтағанда тізбектің барлық өткізгіштерінде электр өрісі пайда болады. Ток көзінің зарядтар бөгде күштердің әсерінен кулондық күштерге қарсы қозғалады, ал тізбектің барлық қалған бөлігінде олар электр өрісі қозғалысқа келтіреді. Бөгде күштердің табиғаты әр түрлі болып келеді. Электр станция генератор кездесетін бөгде күштер қозғалыстағы өткізгіштің электр зарядтарына магнит өрісінің тарапынан әсер ететін күш Гальвани элементінде, мысалы вольт элементінде химиялық күштер әсер етеді. Вольт элементі күкірт қышқылы ерітіндісі батырылған екі, мырыш және мысалы; электрондардан тұрады. Химиялық күштердің әсерінен мырыш қышқылда ериді. Мырыштың оң зарядталған иондары ертінідіге өтеді де, мырыш электордың өзі  теріс зарядта. Мырыш және мыс электродтардың арасында тұйық электр тізбегінде ток туғызатын потенциалдар айырымы пайда болады. Бөгде күштердің әсері электр қозғаушы күші деп аталатын физикалық шамамен сипатталады.

Тұйық контурдағы электр қозғаушы күш деп контурдың бойымен зарядтың орын ауыстыруындағы бөгде күштердің жұмысының сол зарядқа қатынасын айтады.


ε – электр қозғаушы күш Э.Қ.К [B]
ε =  
[image: image31.wmf]q
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Гальвани элементінің ЭҚК – і бөгде күштердің әсерінен бірлік, оң зарядтың элементінің ішінде 1 полюстен 2 – полюске дейін орын ауыстырғандағы жұмыс. 


Егер батареяда 1,5В деп жазылса, мұның мағынасы бөгде күш 1Кл батареяның бір полюсінен 2 – ші полюсіне дейін орын ауыстырғанда 1,5 Дж жұмыс жасайды деген сөз.

[Тұйық тізбекте бөгде күштер әсер етпесе тұрақты ток болмайды].


Электр қозғаушы күш кедергісі белгілі тұйық электр тізбегіндегі ток күшін анықтайды. Ток көзіне және кедергісі R резистордан тұратын толық тізбекті қарастырайық. 


A = ε ∆q, q = I∆t, A = ε I∆t;


A=Q.  Q = I2 R∆t + I2 r∆t

E = I∆t= I2   R∆t + I2 * 
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E = IR+Ir

I = 
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[image: image34.wmf]
Бұл  формула  толық  тізбек үшін Ом заңын  анықтайды.

Толық  тізбектегі тоқ    күші  тізбектің  ЭҚК-ң оның  толық  кедергісіне  қатынасын айтады. Тоқ  көзін  ішкі  кедергісі, ол тізбектің  сыртқы  бөлігінің  кедергісімен  салыстырғанда барынша аз R>r болса, ток күшін онша әсерін тигізбейді де ток көзінің қысқыштарындағы кернеу жуықтап алғанда ЭҚК-ге тең болады. 
U = IR- ε
R – сыртқы кедергі [Ом] 
[image: image35.wmf]
r -  ішкі кедергі

Магнит өрісі

Жоспар:

1. Токтың әсерлер. Магнит өрісі.

2. Магнит индукциясының сызықтары

1. Қозғалыстағы зарядтарды тудыратын өрісті магнит өрісі деп атайды.  Ол өріс – электр токтарының өзара әсерін жүзеге асырады. Мысалы, иілгіш екі өткізгіш алып, оларды тігінен бекітіп қойып, төменгі ұштарын, қарама – қарсы бағытталған токтар өтетіндей етіп, сым арқылы тұйықтаса, онда өткізгіштер бір – бірінен тебіле бастайды. Бір бағыттағы ток өткен жағдайда өткізгіштер бір – біріне тартылады.


Ток өткен өткізгіштердің өзара әсері, яғни қозғалыстағы электр зарядтарының арасындағы өзара әсерлерді магниттік өзара әсерлер деп аталады.


Ток өткен өткізгіштердің бір – біріне әсер ету күштерін магниттік күштер деп аталады.

Қозғалмай тұрған электр зарядтарын айнала қоршаған кеңістікте электр өрісі пайда болатыны сияқты токтың айналасындағы кеңістікте магнит өрісі пайда болады.


Магнит өрісі дегеніміз материяның  ерекше бір түрі – электрші зарядталып, қозғалысқа түскен бөлшектердің өзара әсері. Сол өріс арқылы жүзеге асырылады.


Магнит өрісінің негізгі қасиеттері: 

1. Магнит өрісін электер тогы, қозғалысқа түскен зарядтар, тудырады. 

2. Магнит өрісі электр тогына қозғалысқа түскен зарядтарға, тигізетін әсерден байқалады.

3. Магнит өрісін тек электр тогы ғана емес, тұрақты магниттерден тудырады.

2. Магнит өрісінің күштік сипаттамасы магнит индукциясының векторы деп аталады.



B   - магнит индукциясының векторы


Магнит  индукциясының векторының бағытына магнит өрісінде орныққан тілшенің S оңтүстік полюсынан, N солтүстік полюсына қарайғы бағыты алынады. Бұл бағыт тогы бар тұйық контурдың оң нормалы бағытымен дәл келеді.

Магнит индукциясының бағытын бұрғы ережесі бойынша анықтайды.


Бұрғы ережесінің мәнісі мынада, егер бұрғының ілгерілмелі қозғалысының бағыты өткізгіштің ток бағытымен дәл келсе, онда бұрғы сабының айналу бағыты магнит индукциясы векторының бағытымен дәл келеді.


Магнит өрісі тарапынан М – күш моменті әсер етеді.

M= JSB

Магнит өрісі магнит индукциясының күш сызықтары арқылы белгіленеді.

Магнит индукция сызықтары деп әрбір нүктесінде жүргізілген жанамалар 

өрістің осы нүктелеріндегі B  векторының бағытымен дәл келетін сызықтарды айтады.


Магнит индукциясы сызықтарының ерекшелігі олардың басы да, ұшы да болады. Олар тұйықталған сызықтар, олар оң зарядтардан басталады да, теріс зарядтармен аяқталады.

Күш сызықтары тұйық өрістер құйынды өріс деп аталады. Магнит өрісі – құйын өріс.


Магнит өрісінің магнит зарядтар шығаратын табиғатта қайнар көзі болмайтыны анықталды.



Егер барлық нүктелерінде    В  векторлары бірдей болса, онда магнит өрісін біртекті өріс деп атайды.

В өлшем бірлігі Гесле [Гл] 

823  - есеп
Магнит өрісінің 

Берілгені:



Шешуі

S = 1см2 = 10-4м2


B = 
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М = 2мкНм = 2*10-6Н*м

B = 
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J = 0,5A
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т/к: В - ?

824 – есеп.

Берілгені:




Шешуі:

S = 400см2 = 4*10-2м2

   M = JSB          J = 
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В = 0,1 Гл                                    J = 
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825 – есеп

Берілгені:

А = 10см = 0,1м


S = 0,1м*0,05м*200=1
в = 5 см = 0,05м

N = 200



М = 2А*0,05Гл*1=0,1
B = 0,05Гл

J = 2A
т/к S-?

      M - ?       
Ампер заңы

Жоспар.

1. Ампер күші

2. Ампер заңын қолдану.

1. Магнит өрісі тогы бар өткізгіштің барлық бөлігіне әсер етеді. Өткізгіштің жеке бөлігіне әсер етуші күшті анықтайтын заңды 1820ж Ампер тағайындаған.


Магнит өрісі тарапынан тогы бар өткізгішке әсер ететін күшті Ампер күші деп аталады. Оны сипаттайтын формуланы Ампер заңы деп атайды.

ҒА = JB∆lsinα – Ампер заңы

α – токтың бағыты мен индукция векторының арасындағы бұрыш. Егер өткізгіш магнит өрісіне перпендикуляр орналасқан болса, яғни α = 900 онда күш ең үлкен мәнге жетеді.

Ғ = JB∆lsin900 = JB∆l

Ал өткізгіш магнит өрісіне параллель орналасқан болса, яғни α = 00, онда өріс тарапынан өткізгішке ешқандай күш әсер етпейді.

Ғ = JB∆lsin00 = 00
Өткізгішке әсер ететін күштің бағыты сол қол ережесімен анықталады.

Егер сол қолымыз  В  индукция векторының өткізгішке перпендикуляр  құраушысы алақанымызға кіретіндей, ал ашылған 4 саусақ токпен бағытталатындай етіп орналастырсақ, онда 00 – қайтарылған бас бармақ өткізгіш кесіндісіне әсер ететін күштің  α + ы тың көрсетеді.

               В                                                                 


                                             J

FA

Ампер заңы ток жүріп тұрған өткізгішке әсер етуші күштерді есептеу үшін көптеген техникалық құрылғыларда, оның ішінде электр двигательдерінде қолданылады, оның бірі дыбыс зорайтқыш.

Дыбыс зорайтқыш дыбыс жиілігіне байланысты өзгеретін айнымалы электр тогының әсерімен дыбыс толқындарын қыздыру үшін қолданылады.


Дыбыс зорайтқыш дыбыс катушкасынан тұрады, ол сақина магнитінің саңылауына орналасқан Диафрагмадан тұрады, ол катушкамен қатаң байланысқан қағаз конус. Диафрагма  жылжымалы катушкамен бір еріксіз тербеліс жасауға лайықталған серпінді аспаға бекітілген. Катушка бойымен келетін айнымалы электр тогының жиілігі микрофоннан шыққан дыбыстардың жиілігіне тең. Ампер күштің әсерімен катушка дыбыс зорайтқыштың осінің бойымен ток   сәйкес  тербеледі. Бұл   тербелістер  диафрагмаға  беріледі, осыдан барып диафрагма дыбыс толқындарын шығарады.
Дыдазор  кемшілігі  пайдалы  әсер коэфицент аздығы болып  келеді. Олар  өздеріне  келген  барлық  энергияның  1-3 %-ін  ғана  шығарады.  Сонымен радиоқабылдағыш, магнитафондағы дыбыс  тогы бар катушканың  тұрақты магнит өрісінде  катушка  қозғалысының  нәтижесінде пайда   болады.

          диафрагма (Д)


        дыбыс катушка                                 магнит (М)



Есеп  №830.

Берілгені: 



Шешуі:
l = 5см = 5*10-2м2


B = 
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Ғ = 50мН = 50*10-3Нм
J = 25A


т/к  В - ?
Электр өлшеуіш. Лоренц  заңы
Жоспар

1. Лоренц  күші.

Өлшеуіш приборлар


Қозғалысқа түскен   зарядталған бөлшекке  магнит  өрісі тарапынан әсер ететін  күш Лоренц күші деп аталады. Ол зат құрылысының электронды теориясынан негізін қалаған Голландияның  ұлы физигі Х.Лоренцтің  құрметіне  осылай аталған.

  
Лоренц күшінің модулі өткізгіштің     ∆l бөлігіне  әсер  етуші  күшінің  модулін  өткізгіштің  осы  бөлігінде  бетте  қозғалатын  зарядталған  бөлшектер саны N-ге бөлгенге тең:

F1 = 
[image: image45.wmf]N
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F = JB∆lsinα
V = nS∆l; 
J = qnvS
F = 
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Fn = qvBsinα – Лоренц күшін анықтайтын негізгі формула

α-жылдамдық векторымен магнит индукция векторының арасындағы бұрыш


Егер  сол қолымызды  магнит индукция заряд  жылдамдығына  перпендикуляр құраушысы   алақанға кіретіндегі, ал төрт     саусақ  оң  заряд қозғалыс бағытымен (теріс  заряд қозғалысы бағытына  қарама - қарсы) бағытталғандай етіп орналастырсақ, онда 900- қа қайырылған  бас  бармақ  зарядқа әсер ететін F Лоренц күшінің бағытын көрсетеді.

  
Электр  өрісі  зарядқа   F  күшпен әсер етеді.  Демек, әрі электр өрісі, әрі  магнит өрісі бар болса, онда  зарядқа  әсер  етуші күш мынаған тең:

Fm= Fэл + Ғл

Лоренц күші  бөлшектің   жылдамдығына перпендикуляр болатындықтан, ол жұмыс атқармайды.


Лоренц күшінің қозғалысқа түскен  электрондарға тигізер әсерін электронды сәулелік түтікке электромагнитті жақындата  отырып, бақылауға болады. Электромагниттегі  токты өзгерте отырып, өрістің магнит индукциясының В модулі артқанда электрондық сәуленің ауытқуы да артатынын байқауға болады. Электромагниттегі ток бағытын  өзгерткенде сәуле қарама-қарсы  жаққа ауытқиды.

Модулі бойынша тұрақты жылдамдықпен  қозғалып келген бөлшекті.

              19.12.08ж

Заттың  магниттік қасиеттері.

Жоспар:

1. Магниттер түрлері.

2.  Магниттердің  қолданылуы.

1. Ампердің 1820ж ұсынған болжамына  сәйкес заттың магниттік қасиеттері заттың әр молекуласының ішінде циркуляция  жасайтын молекулалық топ  есебінен пайда  болады. Магниттік қасиеттері аса күшті заттар   Мысалы:

Темір, никель, болат және т.б


Магнит өрісі әсерінен магниттелетін заттар магнетиктер деп аталады. Сыртқы  магнит өрісін  күшейтетін  заттар ферро  магнетиктер деп аталады.

Ферро магнетикке темір, болат, шойын кобальт сирек кездесетін метал гадо менші және ферро магниттік  металдардың қорытпалары жатады. Ферро магнетиктердің өтімділігі өте  жоғары М>1

М= магнит өтімділігі (НЮ)

Ферро магнетиктер емес заттар парра магнетиктер, диамагнетиктер болып 

2-ге бөлінеді. 
[image: image47.wmf] 

Парамагнетиктер деп  бағыты  сыртқы  өріспен  сәйкес  келетін  бағыты  әлсіз магнит өрісін  тудыратын  заттарды  айтады.


Оларға  платина, сұйық  оттегі  жатады  өтімділігі әлсіздеу  М ≤ 1. Диамагниттікер деп сыртқы магнит өрісін әлсірететін өріс тудыратын заттарды айтады. Оларға:  күміс, қорғасын, дисмут, квац жатады. М =1.

Әрбір ферро  магнетик үшін  кюрри  температурасы сәйкес келеді температура жоғары  болғанда заттың  ферро магниттік  қасиеттері жойылады да  кәділеге парамагнетикке айналады нюри температурасы темір үшін 7700С, никель үшін 3650С, кобальт  үшін  10000С. Ферро-магнетиктердің магниттік  қасиеттерін жан-жақты  зерттеген орыстың  атақты  ғалымы, физигі Столетов.


Ферромагнитті денелер  табиғатта  онша  көп емес, бірақ  практикалық маңызы  өте  зор. Темір  не болат өзекше  көбейту  шкадаға  ток күшін  арттырмай-ақ ондағы  магнит  өрісін  бірнеше  есе күшейтуге  болады.

  
Трансфоорматорлар генераторлар электр двигательдерінің өзекшелері ферромагнетиктерден  жасалады.

Тұрақты  магниттер  электр өлшеуіш приборларда, дыбыс  зорайтқышта немесе  телефонда  дыбыс жазу апараттарында магнит компаста кеңінен қолданылады қазіргі кезде магнит құбылыстар ақпаратты сақтау және алыс жерлерге жеткізуде маңызы зор. Ақпаратты (дыбыстарды, сөздерді, музыканы) сақтау және қайта жаңғырту тәсілдерімен ең кең тарағаны ақпараттың магниттік жазылуы болып табылады.
Әр түрлі  ортадағы электр тогы

Жоспар:

1. Асқын өткізгіштік

Әр түрлі  ортадағы электр тогы 
1. 1911 ж Галандия физигі  Камерлинг-Оннес  асқын  өткізгіштік құбылыс ашты. Ол  сұйық  күйдегі Гелиеде  сынапты  мұздатқанда  оның  кедергісі  біртіндеп  өзгеріп ал температура 4,1 кел. Жеткенде кенет  нөльге  дейін  төмендейтінін  ашқан  осы  құбылыс  асқын  өткізгіштік  деп аталады.
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Асқын  өткізгіштік өте  төмен  температурадағы  25К0 байқалады.

 1986 ж  жоғары  температурадағы асқын  өткізгіштік  ашылды. Асқын  өткізгіш  лантан, барий және басқа  элементтердің  оксидтік  қосындылары  алынды. Бұл  атмосфералық  қысымдағы  сұйық  азоттың  қайнау  температурасынан  жоғары. Асқан  өткізгіштер  практикада  кеңінен  қолданылады. Мысалы: ұзақ уақыт  аралығында  энергия шығыны  жоқ  магнит өрісін  құрайтын  орамадағы асқын  өткізгіштен  жасалған  қуатты  электромагниттер  құрылуда  себебі  асқын өткізгіш  орамаларда  жылу  бөліну  болмайды. Асқын  өткізгіш  ионданған  газ ағынының  механикалық  энергиясына  түрлендіретін магнитогидро  динамикалық  генераторларда  қолданылады.

2. Қатты денелер  кристалдық торды  құрайды. Оның  түйіндерінде оң иондар ал  иондардың  арасындағы  кеңестікте  еркін  электрондар қозғалады.

  
Металдардағы  электр  тогы дегеніміз  еркін  электрондардың  реттелген  қозғалысын  айтамыз.

  
Сұйық  өткізгіштер  бұл  электро-мектиктердегі  электр  тогының  табиғаты. Егер  электролитке 2  электротты (катот-теріс  заряд. Анот-оң заряд)  енгізсе  онда  зарядталған  иондардың  бағытталған  қозғалысы  пайда  болады. Оң  иондар  катотқа ол  теріс  иондар  анотқа  қарай қозғалады. Сұйықтардағы  электр  тогы  дегеніміз  оң  және  теріс  иондардың  қарама-қарсы  бағыттағы  реттелген  қозғалысын  айтамыз. Электролиттерде  тоқтың  жүруі  әр  түрлі  физикалық  және  химиялық  қасиеттеріне  байланысты  қолданылады.

  
Қалыпты  жағдайдағы  газдар  бейтарап  атомдармен  молекулалардан  тұрады  сондықтан да  олар  диэлектриптер  қатарына  жатады  газдарда  электр  иондармен  иондар  жоқ. Газдарда  еркін  электрондар  мен  иондар  болуы  үшін  немесе   газдардан тоқ  өтуі  үшін  оларды  иондау  керек.

Иондау  дегеніміз –газ  малекулаларының  жоғары  температураның ренген  және  ультра  күлгін  сәулелерінің  ғарыш  сәулелерінің  әсерінен  иондарға  жіктелуін  айтамыз. Егер  иондалған  газда  электр  өрісін  тудырса  онда  иондармен  электрондар  реттелген  қозғалысқа  келеді  тізбекте   электр  тоғы  пайда  болады.

  
Газдардағы  электр  тогы  дегеніміз  электрондармен оң  және  теріс  заряд  иондардың  бағытталған  қозғалысы  болып  табылады.

Жартылай  өткізгіштердегі  электр  тогы.

Жоспар:

1.  Жартылай   өткізгіш  құрылысы.

2. Жартылай  өткізгішті  диод.

1. Жартылай өткізгіштердің өткізгіштерден айырмашылығы олардың өткізгіштігінің температураға тәуелділігі. Егер ол 00С – де өткізгіштің кедергісі R 0  - ге тең , ал t температурада R болса, онда 
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α –кедергінің температуралық коэффициенті деп аталады. Ол зат кедергісінің температураға тәуелділігін сипаттайды.

ρ=ρ0(1+αt)

металдардың меншіктеу кедергісі температураға артқанда сызықтық түрде артады. 


Электролиттердің ерітінділерінде температура жоғарыладағанда  кедергі кемиді. Жартылай өтикізгіштерге кремний, германий, селен т.б. жатады.

Жартылай өткізгіш электр тогын тасымалдаушы еркін электрондар мен кемтіктер болып саналады. Жартылай өткізгіштердегі еркін электрондардың концентрациясы температураға тікелей байланысты, температура жоғарыласа электрондық концентрациясы да артады, жартылай өткізгіштің кедергісі кемиді. 


Еркін электрондардың концентрациясы қоспаға тікелей байланысты. 


Электроннның орнынан кетуінен пайда болған оң зарядты «кемтік» деп аталады.


Еркін электрондардың қозғалысынан пайдаболған электр өткізгіштігі электрондық немесе n –типті өткізгіштік деп аталады.


Кемтік қозғалысынан пайда болған электр өткізгішті кемтікті немесе р-типті өткізгіштік деп аталады.


Электронды – кемтіктік өткізгішті меншікті өткізгіштік деп аталады. Егер жартылай өткізгіштіктерде электрондар  саны көбейсе берген қоспа немесе   n –типті деп, ал кемтіктік сандары көбейсе алаған немесе р-типті деп аталады.
р- ауысудағы ток негізгі қосушылар арқылы орындалады. n - аймағынан р-ға электрондар, р аймағынан n аймағына кемтіктер тасиды, осының нәтижесінде өткізгіштігі артып, ал кедергісі кеміп шығады. Ауысудың осы түрі тура ауысу деп аталады.

2. Диод айнымалы ток өткізгіштерінің негізгі элементтері. Диод р-ы ауысудағы мехнаизмнің механикалық жолмен араластыру арқылы бұл ауысуды алуға болмайды.


Жартылай өткізгішті диодта германий, катод, ал индий-анод қызметін атқарады.


Жартылай өткізгішті түзеткіштер өте сенімді және қызмет ету мерзімі ұзақ болады. Олар 700С-дан -1250С-ға дейінгі жұмыс істей алады.

Транзисторлар 

Жоспар

1. Транзистордың құрылысы

2. Термисторлармен фоторезисторлар
Транзистор:  эмиттер  база, колектордан тұрады  р- n -р  ауысу   Кристалдарда  тура  бағыттары  қарама-қарсы  екі  р- n  ауысу пайда  болады. Б/ батареясында. Б2 батареясы  оң  жақтағы р- n ауысу  кері  болатындай  етіп қос.

Бұл базаны  өткізгіштегі  р-типті  колектор деп айтамыз. Кері ауысуды

                              э б к

                      +                 -

                    э.б.           к.

                                                R

           Б1                               Б2
           +         -                 +       -
Эмиттер  мен  база  арасында  кернеу  туғызғанда  р-типі  жартылай өткізгіштің негізгі  тасушылары кемтіктер туғызғанда  өтіп кетеді. Ол  жерде  олар  негізгі  тасушылар  болмайды. Базаның қалындығы  өте  аз  және  ондағы  негізгі  тасушылар  электрондар саны  онша көп емес онда пайда  болған кемтіктер базаның  электрондарымен  әрекеттеседі дифузия  есебінен колекторға өседі Оң р-n ауысу  базаның  негізгі  тасушылары. Электрондар  үшін  жабық бірақ кемтіктер үшін  ашық коллек кемтіктер  электр  өрісіне  ілеседі де  тізбекті  тұйықтайды. Базадан электр тізбегіне  тарамдалатын  тоқ  күші  өте  аз. Коллектор ток күші іс - жүзінде эмит ток күшіне  тең  болса. Ол   эмиттердегі тоқпен  бірге  өзгереді.

Транзиторлар  техникада, көптеген  ғылыми, өндірістің  және  тұрмыстық  құралдардың электрлік  тізбектерінде  электрлік шамдарды алмастырады.

Жартылай -өткізгіштердегі   р-n ауысудың    қасиеті  электрлік  тербелістерді генерациялау  және   күшейту    үшін  қолданылады.

2. Термисторлар     -   жартылай  өткізгішті    прибордың     ең    қарапайым  түрінің   бірі   Терминаторлар    шыбықша,   түтікше,   дискі   шайба    және  бөрене    түрінде     шығарылады     көптеген      термисторларды   өлшейтін температураларының   диапазоны   1700  -  5700   дейінгі     интервалда  жатады.

  
 Жартылай     өткізгіш  -   Электрлік    кедергілердің    температураға тәуелділік   дәрежесі   жоғары.  Жартылай   өткізгіштің   тізбектегі   ток   күші   бойынша    температураны   өлшеу   үшін    қолданылады.   Осындай приборлар   термисторлар   немесе    термозисторлар   деп   айталады.

 
Термисторлар   біраз   қашықтықтардағы    температурада,   өртке   қарсы  сигналды   т.б.   өлшеу   үшін де   қолданылады.

    
Жартылай    өткізгіштердің    өткізгіштегі   тек    жылудан    ғана    емес, жарықтанда    артады. Жартылай   өткізгішке   жарық   түскенде   оның  тізбегіндегі   артатынын    байқауға    болады. Бұл    жарықтың    әсерінен  жартылай    өткізгіштің    өткізгіштігі    артатынын  (  кедергісінің азайтатынын  )   көрсетеді. Осы   құбылыс   қыздырумен   байланысты  емес, себебі   оны   температура   өзгермеген    жағдайда    да   байқауға    болады.

 
Жартылай    өткізгішке   түскен    жарық   энергиясының   есебінен    атомнан  үзіліп   шыққан    еркін    электрондар   және    кемтіктер   пайда   болуынының    салдарынан    электр    өткізгіштігі    артады.    Осы   құбылыс фотоэлектрлік   эффекті   деп  аталады.

  Жартылай   өткізгіштердегі    фотоэлектрлік    эффектіні    пайдаланатын  құралдар    фоторезисторлар   немесе   фотокедергілер   деп   аталады.

  
Фоторезисторлардың    ықшам   және   сезгіштігі   жоғары    қасиеті   оларды ғылымның,   техниканың   әр   түрлі   салаларында    әлсіз   жарық   ағымын тіркеуге   және    өлшеуге    пайдалануға   болады.   Фоторезисторларды көмегін    бұйымдардың     мөлшерін    бақылайды    олардың     бетінің  сапасын    анықтайды.
p n p
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