1. Генетика міндеттері мен әдістері.

       Генетика – тірі ағзалардың тұқым қуалаушылық және өзгергіштік қасиетін зерттейтін ғылым. Тұқым қуалаушылық және өзгергіштік бұл барлық тірі ағзаларға тән қасиет. 

     Тұқым қуалаушылық дегеніміз ағзалардың өз белгілері мен қасиеттерінің ұрпағында қайталанып көрінуін айтады.  Өзгергіштік дегеніміз ағзалардың жаңа белгілер мен қасиеттерге ие болуы. Тірі ағзалардың бұл екі қасиетін бір–бірінен бөліп қарауға болмайды. Оларсыз эволюция жоқ. Өзгергіштік бір түр ішіндегі дараның өзара айырмашылықтарын көрсетсе, ал тұқым қуалаушылық сол белгілердің ұрпақтан – ұрпаққа берілуін қамтамасыз етеді.

    Тұқым қуалаушылытың негізгі заңдылықтарын алғаш рет чех ғалымы Грегор Мендель ашты. Мендель тәжірибелерінің бір ерекшелігі белгілердің тұқым қуалаушылығын зерттеуде өзінің гибридологиялық әдісін қолдану арқылы дәл және тиянақты нәтиже алуында болды. Бұл әдістің негізгі жағдайлары мыналар:

1. шағылыстыру үшін бір-бірінен айқын жұп белгілері бойынша ажыратылатын бір түрдің даралары алынады;

2. зерттелетін белгілер тұрақты, яғни бірнеше ұрпақ бойы қайталанып отыруы тиіс;

3. әр ұрпақтағы алынған будандарға жеке талдау жасалып, нақтылы сандық есептеулер жүргізіледі.

2. Моно және дигибридті будандастыру. Г. Мендельдің  заңдылықтары.

     Ата – енелері бір-бірінен бір жұп белгі бойынша ажыратылатын дараларды будандастыруды моногибридті будандастыру деп атайды. Мендель өз тәжірибелерінің бірінде асбұршақтың тұқымдары сары және жасыл түсті екі сортын өзара будандастырған. Бірінші ұрпақта алынған будандардың барлығы сары тұқымды болып, бірде – бірінде жасыл түсті тұқым көрінбеген.  Дәл осындай нәтиже асбұршақтың басқа белгілері бойынша да, сондай-ақ жануарлар мен адамның алуан түрлі белгілерінің тұқым қуалауынан да байқалған. Бұл құбылыс ұрпақтағы будандардың біркелкілік заңы деп аталады.

     Бір-бірінен айқын бір жұп белгі арқылы ажыратылатын гомозиготалы дараларды будандастырса, бірінші ұрпақта генотипі де, фенотипі де біркелкі будандар алынады. Мұны  бірінші ұрпақ будандарының біркелкілік заңы деп атайды.

               Р    ♀ АА  х   ♂  аа 

              Г        А  А            а  а

               F1         Аа    Аа         Аа     Аа                     барлығы сары түсті 


Ажырау заңы. Мендель бұл тәжірибені одан әрі жалғастырып, бірінші ұрпақтағы будандарды өздігінен тозаңдандырғанда екінші ұрпақта сары тұқымды да, жасыл тұқымды да даралар алған. Екінші ұрпақта ата-енелерінің екеуіне де тән белгілердің көрініс беру заңдылығын ажырау заңы деп атайды. Белгілердің ажырауы кездейсоқ болмай, белгілі бір сандық арақатынаста жүреді. Атап айтқанда екінші ұрпақта алынған барлық өсімдіктердің ¾-і сары тұқымды да, ¼ - і жасыл тұқымды болып шығады. Олай болса фенотипі жағынан доминантты және рецессивті белгілердің сандық қатынасы 3:1–ге тең.

Осы айтылғандарды қорыта келе ажырау заңын былай тұжырымдайды: бірінші ұрпақтағы алынған будандарды өзара шағылыстырған (будандастырған) жағдайда екінші ұрпақта (F2) белгілердің ажырауы жүреді. Ажырау арақатынасы фенотипі бойынша 3:1, ал генотипі бойынша 1:2:1-ге тең болады.

                Р      ♀ Аа      х      ♂  Аа 

                Г        А   а                     А  а

               F2       АА        Аа        Аа           аа

                                Сары                         жасыл 

3. Генетикалық терминдер мен символдар
       Әр белгіні қалыптастыратын ақуызды синтездейтін ДНҚ – ның бөлігін ген деп атайды. Қызметіне байланысты гендер 2 түрге бөлінеді: құрылымдық және реттеуші. Жасушаның бөлінуі кезінде ДНҚ молекуласы хромосомаға ширатылатындықтан, хромосоманың қасиеттері мен белгілерін бақылайтын гендерді құрылымдық деп, ал олардың сыртқы ортада көрінуін қамтамасыз ететін гендерді реттеуші деп атайды.

       Бірінші ұрпақта басымдылық көрсетіп, бірден жарыққа шыққан белгіні доминантты деп, ал көрінбей қалған қарама – қарсы  белгіні рецессивті белгі деп атайды. Қарама – қарсы (альтернативті) белгілерді анықтайтын жұп гендер аллельді гендер деп аталады. Мендельдің ұсынысы бойынша гендер латын әріптерімен белгіленеді. Бір аллельді жұптың гендерін бірдей әріппен, яғни доминантты генін үлкен әріппен, рецессивті генін кіші әріппен белгілеу қабылданған. Олай болса, тұқымның доминантты қасиет көрсететін сары түсін – «А», рецессивті жасыл түсін – «а» деп, тұқымның доминантты тегіс пішінін – «В», рецессивті кедір – бұдырлы пішінін – «в» деп белгілейді.  


Денедегі кез – келген жасушада хромосомалардың диплоидты жиынтығы болатыны белгілі. Барлық хромосомалар жұп құрайды, ал аллельді гендер сол гомологтық жұп хромосомада орналасқан.  Гендердің хромосомада орналасқан орнын локус деп атайды. Диплоидты жасушаларда хромосомалар жұп болып келеді. Олардың пішіні, мөлшері және онда орналасқан гендер де бірдей, ұқсас болады. Мұндай хромосомаларды гомологті хромосомалар деп атайды.

     Зиготада әр уақытта ата-енелерінен қабылданған екі аллель (ген) бар деп есептеп, кез келген белгі бойынша оның генотиптік формуласын екі әріппен белгілейді. Генотип деп барлық тұқым қуалау жағдайларының, яғни ата-енелерінен алған гендердің толық жиынтығын айтады. Генотипіне қарай ағза гомозиготалы немесе гетерозиготалы болуы мүмккін. Гомозиготалы деп аллельді гендері бір ғана белгінің дамуын, яғни екеуі де не доминантты (АА), не рецессивті (аа) белгіні анықтайтын ағзаны айтады.  Гетерозиготалы деп аллельді гендері екі түрлі: біреуі доминантты, екіншісі рецессивті (Аа) белгінің дамуын анықтайтын ағзаны айтады. Ағзаға тән ішкі және сыртқы белгілердің жиынтығын фенотип деп атайды.

    Г. Мендель ағзаны будандастыру барысын сипаттау үшін симводарды пайдаланды. Бұл үлгіле генетикада осы уақытқа дейін қолданылады. Ата – аналық формалар Р - әріпімен белгіленеді (лат. Parentes – ата-ана). Будандастыру үлгісін жазғанда, бірінші орынға аналық, одан соң аталық белгілерді жазды. Аналықты ♀ белгісімен (Шолпан құдайдың анасы), аталықты ♂ белгісімен (Марс құдайының қалқаны мен қайзасы), будандастыруды – х (көбейту) белгісімен, будандарды F әріпімен (лат. Filius -ұрпақ), ал бірінші, екінші, үшінші ұрпақтар F1, F2, F3   ... болып белгіленеді.
